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探讨化工工程设计中安全问题及解决方案
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摘要：改革开放以来，我国社会经济处在一个迅速发展的时期，人们的需求从基本的生存需求向高质量的物质需求转向。世

界人口的增多，使市场中的各行各业都在不断地发展和改革，社会经济体制的转换，使化工行业成为当前重要的经济支柱。

在化工工程设计的过程中，设计人员必须要规划好相应的方案，能够结合工程设计中的安全问题进行针对性的分析和研究，

来减少当前化工工程中安全事故的发生概率。化工工程一般规模较大，而且工作环境复杂，存在各种安全风险，所以必须要

做好化工工程设计，保证化工行业的稳定、安全、可持续发展。
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Abstract: Since the reform and opening up, China's social economy has been in a period of rapid development, in which people's
needs have shifted from basic survival needs to high-quality material needs. The increase of the world population has led to the
continuous development and reform of various industries in the market. The transformation of the socio-economic system has made
the chemical industry an important economic pillar at present. In the process of chemical engineering design, designers must prepare
appropriate plans that can be combined with targeted analysis and research on safety issues affecting engineering design, to reduce
the probability of safety accidents in current chemical engineering. Chemical engineering is generally large-scale and has a complex
working environment, which involves various safety risks. Therefore, it is necessary to do a good job in chemical engineering design
to ensure the stable development of the chemical industry.
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引言

近些年，为了能够满足人类日益增长的物质需求，化工

工程行业在市场标准的需求下，开发出了各种产品类型，由

于产品种类的丰富，在科技的支撑下生产工艺也更加深入，

安全生产受到了前所未有的重视[1]。而且化工企业在日常的

生产过程中，需要多种生产设备，因此对设备的质量和数量

有着严格的标准，同时工艺技术也是保证化工工程安全生产

的前提，保证化工企业的良好运行[2]。化工行业作为危险性

较高的行业，在生产过程中环境复杂，非常严易引起市场规

模较大的危险事故，例如易燃易爆或者气体泄漏等影响工人

安全限制社会发展。所以在化工工程设计阶段，必须将安全

问题放在首位，能够对影响安全的因素进行深入的分析，提

出针对性的解决措施，保证生产的安全稳定。

1.化工工程设计中存在的危险因素分析

1.1电气设备

化工工程在生产的过程中，各个环节都需要电力的支撑，

有些化工企业也为了能够加强用电的便利性，单独修建电气

设备，那么从此方面就能够发现化工行业不同于其他行业，

用电需求和形式都不尽相同[3]。化工工程在生产过程中，因

为原料的特殊性能必须要进行特殊的处理，很容易产生造成

火灾或者爆炸事故。

1.2工艺、物料

化工行业在生产过程中，原材料是重点。因此非常重视

原材料的基本性能，同时在化工工程设计过程中，需要结合

多方面的专业知识需要部分专业的设计人员有着较高的技

能水平。也就是说，化工设计人员自身的业务水平和工作能

力也是影响化工企业发展质量的重要因素。由于化工企业自

身生产的特殊性，必须要做好原材料的处理工作，例如半成

品的使用以及其他物品的运输等，都需要引起相关重视必须

要配置专业的运输人员完成化工物品的运输，避免运输人员

自身能力原因导致操作失误发生重大事故。化工产品的工作

性质和状态都具有独立性，所以对化工产品的运输、储存和

使用方法、加工工具都必须要根据相应的标准严格执行，所

以设计人员必须在工程设计的过程中全面地分析化学物品

的特性，保证设计工程的合理性。

2.化工工程设计存在的安全问题分析

2.1设计资料缺少全面性
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想要提高工程设计的安全稳定，必须保证设计资料的全

面性，设计资料会影响设计的整体质量，通过对相关的设计

进行调查，大多数的化工工程在设计工作中不能够全方位地

实现设计，资料的收集和整理[4]。首先在进行基础材料的收

集中并不重视收集资料的全面性，而仅仅将重点放在了现有

的设计资料上，忽略了之前的资料数据，这样的情况非常容

易导致在设计过程中出现与实际不相符的情况，导致事故频

发。其次，受多种因素的影响，更多的还是沿用传统的管理

方式，而且工作人员也不能正确利用互联网的优势进行现代

化的技术分析，只是沿用传统的手段来进行低效率的工作，

制约了工程设计的有效性，导致设计资料不全面。

2.2不能精准地连接化工机械设备

因为化工工程的复杂，设计的环节居多，所以在工程设

计的过程中会涉及数量庞多的化工机械设备，尤其是在生产

的过程中，最少要连接多台机械设备进行工作，甚至有些生

产环节还需要十几台化工设备的连接，才能够完成生产任务。

所以想要真正的提高化工工程设计的安全性，就需要对化工

机械设备的质量进行有效控制，保证化工机械设备的精准，

使不同的化工机械设备在连接的过程中实现精准连接，避免

出现误差。但是通过事件的调查发现很多设计人员在设计阶

段受多种因素的影响，并不重视化工机械设备的连接工作，

经常产生失误性操作。例如需要连接的化工机械设备型号规

格不匹配或者参数不符合要求等，一系列的操作漏洞，就非

常容易使机械设备在运行的过程中出现故障，引发安全问题，

威胁设计人员的生命健康。

2.3风险识别问题

首先是缺乏对内部环境的全面分析。在化工工程生产的

过程中，各种不同的产品生产要求和流程对环境的需求也不

尽相同，例如，在使用一些化学试剂的过程中，必须要保证

环境的通风良好，这就需要在设计过程中做好内部的通风设

计，根据环境保证通道设计的科学性[5]。但是在实际的操作

中发现，很多化工工程并没有足够重视安全问题，尤其是在

安全设计方面，缺乏相应的模拟分析，还是沿用传统的套路

进行设计工作，使内部环境的安全受到威胁。同时，工作人

员在生产的过程中缺乏对各种化学物质的知识掌握，尤其是

在生产过程中形成的各种中间产物。那么，这无疑是在极大

程度上影响了生产的安全性。其次还忽略了外部环境的调查，

众所周知化工生产如果没有做好正确的处理，会严重影响生

态环境，所以在工程的设计和生产中，设计人员必须保证通

过多种手段合理处理污染物和化学产物，因此就需要设计人

员能够做好充分的调查工作，不仅要对工程内部环境进行调

查，还应该发现外围的安全隐患，减少事故的发生概率，保

证厂区内部和周围环境的安全。

3.化工工程设计影响安全问题的解决对策分析

3.1重视设计资料的全面性

设计人员必须要树立对设计资料的重要认知，能够保证

在收集设计资料的过程中提高认识程度，加强工作投入[6]。

化工工程规模庞大在生产过程中会受到多种因素的影响，一

些被忽略的安全问题，在发生后也会影响外界的看法，尤其

是当前社会广泛关注的安全问题，一旦发生必然会引起广泛

的关注。所以必须要保证收集到的设计资料全面和细致，做

好化工工程设计的基本准备，对工作框架和地点进行全面的

考量，综合提高设计资料的收集质量，重点要对传统的设计

资料和问题进行收集，只有先解决以前存在的安全隐患，才

能够为未来的化工工程设计打好良好的基础，减少安全问题

发生的概率，有则改之无则加勉，提高设计阶段的稳定科学，

进而保证工程设计的质量。其实，对所收集到的涉及资料进

行系统的分析后，利用各种手段，结合信息技术做好统计工

作，在掌握全部的设计资料之后，才能够进行具体的设计，

保证化工工程设计的科学性。

3.2加强化工机械设备的精准连接

因为化工工程在生产的过程中涉及的化工机械设备数

量庞大，所以做好工程设计来保证工作人员能够将所需要的

化工设备进行精准连接，尤其是加强对各种设备的型号规格

进行准确的调试和记录，避免在设置连接或者运行的过程中

产生参数错误，发生机械故障。除此之外，因为化工机械设

备安置环境的特殊性，必须要对其他设备进行全面处理，例

如在高温易燃易爆的环境中存在的电气设备和化工原料一

定要做好分类工作，避免化学药品泄露或者原料的性能发生

改变，造成爆炸和火灾的现象。同时在进行机械设备的连接

工作中，必须要做好细节工作，加强对这些设备的检查和化

验，观察机械设备的参数调整以及安装的规范性。并且应该

注意不同型号、不同规格、不同参数的化工机械匹配，必须

要做好检查和处理，最大限度地减少连接过程中的风险系数，

规避一切安全隐患，保证设备在规范连接的前提下正常运转，

提高化工工程设计的稳定性。

3.3加强对设计阶段的安全审核

任何行业在设计和生产过程中，安全就是重点，也是社

会最为关注的问题，所以化工工程应该在设计阶段就做好安

全审核工作。想要最大限度地提高化工工程设计的质量，不

能只着眼于理论方面，就当前的发展形势来看，缺乏长远的
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规划和执行限制了工作效果的进一步提升[7]。因此在化工工

程设计的过程中，必须要制定多种设计方案。从这些年的调

查中发现，国家相关部门已经逐渐的重视到了化工工程建设，

所以各种政策和规范在不断地完善，如果只涉及单一的方案，

那么在后续的执行过程中可能会出现与政策相冲突的现象，

就需要进行相应的更改，时间问题会直接影响工程进度，所

以一般要保证三种以上的设计方案。其次要重视多种类型的

设计形式。在当前的设计中，一般包括概念设计、初步设计、

中部设计、施工图设计等，那么这些设计形式在实际的施工

过程中有着不同的作用和使用环境，因此设计者必须要做好

设计类别的掌握。例如，在概念设计的过程中，必须要利用

多种手段模拟出化工生产环节中的各种设备和配置，保证生

产路线的流畅。在后续的试运营阶段做好检查和校验，及时

对概念设计中出现的问题进行纠正和完善。最后就是能够对

当前比较典型的安全问题进行深入的分析和研讨，根据自身

工程的实际情况，建立相应的安全防控对策和应急预案，能

够做到防患于未然，并且在安全事故发生后，能够根据应急

预案，第一时间做好处理，减少经济上的损失。而且工程的

实施需要在社会中多个行业的支持下进行执行和以要做好

安全审核，建行反复推敲之后补全安全漏洞，提高设计质量。

结束语：

总而言之，化工工程是影响我国经济的重要组成部分，

在化工工程设计的过程中，设计人员必须要综合考量多个方

面来保证设计的质量和效果。尤其是重点加强内外环境所有

的影响因素进行合理分析处理，避免工厂在生产过程中，影

响外部的生态环境。收件员必须要高度重视安全问题，能够

将安全放到设计的首位，综合考虑影响安全问题的全部因素，

做好防范工作，建立应急预案，加强对设备和原材料等关键

部分的质量管控，保证生产过程的安全性。而且在设计前相

应的工作人员必须要做好设计资料的收集，保证资料的全面

性，能够对传统设计方案进行分析处理，做好技术的完善，

提高后期设计方案的科学稳定，最大限度地保证化工工程运

行的安全，提高整体安全建设。
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