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摘 要：随着我国社会经济的不断发展，石油化工行业也在国家经济发展中占据着重要地位。但是随着石油化工行业开发以及范围的扩大，

在新时代背景下，如何做好节能减排工作，也是保障石油化工行业发展的重要前提。而熟悉掌握石油炼化工艺技术也是能够实现节能减排

的重要前提。石油炼化主要是利用专业的工艺技术手段将所开发的石油分解为人们日常生活所需要的柴油、沥青、润滑油等产品的工艺技

术，为我国提供了更多重要能源，为我国经济建设提供重要保障。同时，石油作为我国重要的化工原料，也成为世界各国争相存储的资源。

随着这些不可再生资源的不断开发和消耗，导致石油成品价格不断上涨，油价不断提高，因此石油炼化工艺技术也受到了越来越多人的重

视和关注。
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前言：

石油在我国经济中占据着十分重要的地位，目前我国全年石油

消耗量大概为三点六亿吨左右，从二零零三年起我国石油消耗量就

已经成为世界第二大消费国。我国整体能源消耗统计中，石油和天

然气占据总能源的百分之二十三点二，石油以及石油所生产出的产

品与人民日常生活中吃、穿、住、行都有着直接或者间接联系，因

此加强石油炼化工艺技术，掌握石油炼化工艺技术尤为重要。并且，

石油化工在生产过程中，也伴有易燃、易爆以及毒性的鲜明特点，

所以石油炼化工艺技术研究中也应抓住技术环节，确保技术有效实

施。与此同时，我国近几年在发展中，也更加重视保护环境，而石

油化工在生产过程中会产生大量污染。这些污染问题不容忽视，化

工企业要想长远发展，就要加强石油炼工工艺，促进石油化工企业

能够长远稳定发展。

1 石油化工产业的重要意义

石油化工产业在国计民生中发挥着非常重要的作用[1]。石油化

工产业包括进行石油炼制和石油化学工艺，是利用天然气和释然为

主要原料，生产出汽油、煤油等各类燃料，并生产合成树脂、纤维

等能源产业。石油化工产业产品主要应用在以下二个方面：一是汽

油、煤油、柴油等石化产品，并在整个能源结构中占据着重要地位。

在石油应用中，人们也将石油作为工业生产的重要血液，不仅为工

业发展提供重要能源，也为农业、交通运输、航煤等提供重要的燃

动能源。二，石油化工产品也是材料工业生产中最为主要的原材料。

以石油化工产品中所衍生出的烯烃产业链以及芳烃产业链几乎在

工业和民用材料生产领域得到了全面覆盖。例如，在应用中比较广

泛的聚乙烯、聚苯乙烯等工程使用材料等。同时，炼油工业也被称

之为石油炼制工业，主要也是一原油材料，经过炼油设备进行加工，

把这些原油加工成为各种牌号的柴油、汽油等。而人们日常生活中

柴油、汽油也是被普遍应用，所以通过炼油设备所、炼油技术所生

产出的石油化工产品也应用广泛，在现代社会发展中也越来越离不

开石油，所以石油炼化工艺技术是确保石油能够有效应用的重要技

术手段，石油在现代社会发展中起到不可替代的作用，深入研究和

分析石油炼化工艺技术对石油的应用意义重大。

2 石油炼化工艺技术

2.1 常减压技术

石油炼化工艺技术中常减压技术主要是将所开采出的原油进

行分解，将其分解为渣油、粗柴油、石脑油、沥青等产品[2]。其具体

工艺操作主要从以下方面进行：原油大多也是带有水和盐份，很容

易造成各种设备出现腐蚀问题，所以原油在进入常减压以前就要对

其进行脱水脱盐处理，而这个处理过程一般也是在其中加入水和破

乳剂，以此来达到减少腐蚀设备效果。原油在技术处理中通过流量

计、换热部分、沏馏塔最终形成两大部分，一部分就会形成塔顶油，

再通过冷却器、流量计，最终流入到罐区，这一部分工艺所产生的

就是化工轻油，也被称作为石脑油；而另一部分就会生产塔底油，

再通过换热部分，以此流入到常压炉、常压塔，最终可以形成蜡油、

柴油、塔底油。这些剩余塔底油再通过减压炉和减压塔，进行不断

加工，可以生成沥青、渣油以及减一线等。生产后的石油产品收率，

石油所占比为百分之一左右，柴油所占比为百分之二十左右，蜡油

所占比为百分之三十左右，所以在生产中所占比也根据所产出的品，

占比各不相同。采用常减压工序技术无法生产汽油产品，而渣油和

蜡油也都会进入到催化裂技术环节，通过这一技术环节生产出汽油、

煤油等成品油；石脑油可以直接进行售卖，也可以通过以避免小的

生产汽油进行进一步加工，生产出溶剂油等，或者是某些小生产企

业用来提取萃类化合物，可以用来生产调剂润滑油，总之都有其广

泛的应用作用。

2.2 催化裂化技术

在生产汽油和柴油过程中最常用的技术就是催化裂化工艺，日

常生活中所用到的汽油、柴油也都是通过工艺技术而最终提取出的[3]。

这一环节也是石油化工生产中非常重要的一项环节，通常利用蜡油

和渣油就可以生产出液化气、汽油、柴油等。催化裂化技术也是利

用焦化蜡油和减压馏分油作为原料，但随着原油使用量的不断增加，

对轻质油需求不断加大，很多石炼化企业也在原料中添加减压渣油，

甚至有的炼化企业直接用常压渣油为炼制原料。催化裂化技术主要

也是利用常渣和蜡油通过原料油缓冲罐再流入到提升管、沉降器、

再生器最终提炼而成油气，之后流入到分馏塔，一些油气可以流入

到粗汽油塔、吸收塔、空压机中以此凝缩进入到油罐中，再通过吸

收塔、稳定塔、最后精制成汽油，生产中生活中所应用的汽油。有

些油气可以通过分馏塔直接进入大宋柴油汽提塔中，然后开始精制

柴油，最终生产所使用的柴油。有些油气可以通过分馏塔进入到液

态烃缓冲罐，再通过脱硫吸附罐、砂滤塔、脱硫抽提塔、缓冲塔，

最后这些油气进入到液态烃罐，最终可以生产出液化气。有些油气
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再通过液态烃缓冲罐流入到脱炳烷塔、回流塔等一系列程序，会流

入到丙烯区球罐中，最后制作而成液体丙烯。液体丙烯再通过聚丙

烯车间工作人员的其它加工处理，可以生产出聚丙烯。

2.3 延迟焦化技术

在石油炼化工艺中，延迟焦化技术和催化裂化工艺也有很多相

似的地方[4]。同样也是通过脱碳工艺来改变石油中碳氢比，延迟焦

化工艺中所使用的原料可以是沥青、渣油或者重油，并且对原料品

质也没有太大要求。渣油工艺转化主要所采用的就是延迟焦化以及

加氢裂化，产品重油百分之三十左右的蜡油，百分之二十五左右的

粗汽油、百分之十五到百分之二十五的焦炭、百分之八到百分之百

分之十六的粗汽油、和大约百分之七到百分之十的气体。焦化蜡油

中包含了很多硫、残碳、胶质等，含量也较高，是进行再次加工的

劣质蜡油，目前在使用过程中也是添加轻裂化或者到催化中作为生

产原料。焦化汽油、柴油也是延迟焦化工艺技术中的最重要产品，

但是焦化汽油和柴油质量都不是特别好，烯烃含量也相对比较高，

并含有很高的硫、氮、氧等气体，没有比较稳定的安定性，所以只

能在产品使用中当做是中间产品或者是半成品，通过精制工艺处理

完成后，才能作为汽油以及柴油的主要调和部分。同时，石油焦根

据其质量的好、坏程度可以分别用来制作成燃料、冶金和电极等，

焦化后气体也可以通过脱硫率处理完成后制作成氢原料等以此可

以作为燃料使用。

2.4 氢裂化技术和加氢精制技术

在比较高的压力温度影响下，氢气通过催化剂作用让重质油产

生氢和裂化以及异构化发生反应，由此转化为轻质油，这一转化过

程也就是氢裂化工艺技术[5]。氢裂化工艺技术和催化裂化工艺不同

之处就在于，当催化裂化反应过程中，会出现烃类加氢反应。加氢

裂化工艺技术液体产品收率达到了百分之九十八以上，并且氢裂化

技术所出的产品质量也要高于催化裂化工艺。尽管氢裂化工艺技术

油很多优势，但由于受到环境条件影响，需要在高压环境下进行，

条件相对比较苛刻，需要用到很多合金钢材，并且消耗氢量较多，

因此所投入到成本比较高，所以这中工艺技术也并没有像催化裂化

工艺技术那样普遍进行应用。所以，在石油化工企业中也会根据企

业整体条件采取更加适宜的炼化工艺。此外，在石油炼化工艺中加

氢精制技术也在企业运行中被普遍应用，加氢精制技术是通过催化

剂和氢压共同作用下，让油品中所包含的硫、氮、氧等这些有害杂

质通过转化成为对应的硫化氢、水等，并让烯烃以及二烯烃加氢饱

和、芳烃部分加氢饱和，以此来改善这些油品最终质量。有时，在

石油炼化工艺中，加氢精制技术也是指对轻质油品进行精制改质，

而加氢处理所代表的是进行重质油品精制脱硫操作。

2.5 溶剂脱沥青技术

溶剂脱沥青技术主要也是使用萃取方法，通过原油蒸馏过程中

所得到的减压渣油，除去其中沥青和胶质，获取到脱沥青油，也是

进行石油沥青生产过程中的一种采用石油精制过程。脱沥青油可以

利用溶剂精制、溶剂脱蜡以及加氢精制来提取到较高粘度润滑油基

础油，也可以将其作为加氢化裂和催化裂化工艺中所使用的原料。

溶剂脱沥青技术包括溶剂回收和萃取，萃取工艺部分也是通过一段

萃取流程，可以根据萃取情况开展二段萃取流程。以丙烷脱沥青来

讲，萃取过程中塔顶压力一般需要二点八到三点九兆帕，塔顶温度

也要达到五十四到八十二摄氏度，溶剂比例也应按照十比一进行，

最大比例为十三比一，在溶剂脱沥青技术中各项比例都应严格按照

标准进行。沥青和重脱沥青中包含的丙烷相对较少，通过一次蒸发

和汽提就可以回收丙烷，氢脱沥青油溶液中就会包含很多丙烷，这

时就可以应用多效蒸发或者临界回收、汽提将其丙烷回收，大大降

低能源消耗。在临界回收整个过程中，也是通过丙烷在接近临界温

度，或者是其高于临界规定压力的环境下，油溶解度达到最小或者

其密度达到最小性质，让大部分氢脱沥青油和大部分丙烷可以在临

界塔中进行不断分离、沉降，这也大大避免甲烷发生蒸发或者出现

冷凝现象，以此也能在制取过程中降低能源消耗，达到节能降耗的

目的。

2.6 催化重整技术

催化重整工艺技术主要是利用石脑油，通过石脑油来生产出高

辛烷值的汽油、甲苯、苯等各类产品，也可以生产很多副产品氢气

等。一般这项工艺也是在炼油厂中开展，同时在采油厂稳定站也可

以产出这些产品。优质的石脑油含硫量并不高，其石脑油颜色也大

多为无色。催化重整工艺技术也是通过催化剂以及氢气共同作用下，

将常压蒸馏过程中所获取到的轻汽油，可以转变为含芳烃较高的重

整汽油。若在石油炼化工艺中，八十摄氏度或者一百八十摄氏度馏

作为主要原料，所生产出的产品则为高辛烷值汽油；若采用六十摄

氏度到一百六十度馏作为其原料，难免所生产出的产品也是甲苯、

苯等芳烃，重整过程中，所产生的副产品也为氢气，这些氢气可以

在炼油厂进行加氢生产过程中主要氢源之一。催化重整技术中，重

整反应条件为：要在四百二十到五百二十五摄氏度温度下才能开展

这项技术，同时要求反应压力达到一到二兆帕。重整工艺技术过程

中也可以分为原料预处理，以及进行重整，这两大部分。

总结：

综上所述，我国石油已经成为经济发展以及人们生活中不可或

缺的重要能源部分。而在石油炼化工艺中主要也是采用常减压技术、

催化裂化技术、延迟焦化技术、加氢裂化技术、加氢精制技术、溶

剂脱沥青技术、催化重整技术这七大技术进行石油炼化。这对在石

油炼化中所要提炼的化工产品不同就要选择不同的化工工艺，这样

才能生产出所需要的石油化工产品。让他玩石油炼化工艺也成为二

十一世纪石油化工企业能够促进其发展以及获取到更多经济效益的

总要技术手段，但是随着国家环保意识的加重，在炼化技术应用中

就更应精细化、绿色化，对生产中柴油硫含量以及芳烃含量等也都

应用严格限制，这样才能顺应国家发展要求，提高石油化工企业在

市场竞争中的优势，促进石油炼化工艺化工企业能够稳定、长远、

高效发展。
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