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新技术在石油地质开发中的作用 
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摘  要：文章介绍了新型技术在石油地质开发中的实际效果，并对新型技术在油田中的运用情况展开了进一步研究，根据这些分析结果，

给出了在油田中运用新技术的对策，这对于油田中新技术的有效利用和国内油田的不断发展有着十分有利的作用。有关数据显示，将新技

术运用到石油地质开发中，可以提高开发成效、开发程度和勘探准确度，要想将新技术运用到石油地质开发中，必须提高地质开发人员的

整体素质，将新技术运用到实际工作中，使信息技术得到科学的运用。 
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Abstract: This paper introduces the practical effect of new technology in petroleum geological development, and further studies the application of new 

technology in oil fields. According to these analysis results, the countermeasures for the application of new technology in oil fields are given, which has a 

very favorable role for the effective utilization of new technology in oil fields and the continuous development of domestic oil fields. Relevant data show 

that the application of new technology to petroleum geological development can improve the development effectiveness, development degree and 

exploration accuracy, in order to apply new technology to petroleum geological development, we must improve the overall quality of geological developers, 

apply new technology to practical work, so that information technology is used scientifically. 
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一、新技术在石油地质开发中的作用 

1.提升开发效率 

当前，在石油地质勘查中采用新型技术，对加强油田开发成效

具有重要意义。石油地质开发新型技术，是指信息技术，自动化技

术，电脑技术等新技术的综合运用，既需要石油地质工作者拥有一

定的技能，也需要主动地对新技术的运用实施升级和完善。这样就

能处理目前石油地质开采技术匮乏的问题。 

2.提高勘探精准度 

在油气勘探中运用新型技术，可合理的提升油气勘探的准确性。

把三维地质勘探技术应用到新型技术中去，构建出超大型油田的三

维模型，从而开展石油地质勘探。石油企业使用三维数据，精确地

了解了地层中的石油分布，同时对它实施了准确地勘探，给石油企

业的勘探工作给予了准确度较高的定位服务。 

二、新技术在石油地质开发中的应用现状 

1.测井地质开发新技术 

（1）核磁共振测井技术 

NMR 测井是利用核子磁效应在油气藏中引起的“松驰”现象，

反映油气藏的物理性质。实践证明，该方法除了具有较高的准确度，

而且可以获得较多的资料。并且 可以提升孔、渗参数的准确性，

对动、静流体的体积、体积、质量等进行精确的判定，并为低含油

性、低电阻率油气藏的判别奠定了基础。但是，如果在地层或泥浆

中，存在着太多的顺磁性成分，那么就会对核磁共振成像（MRI）

的准确性造成影响。 

（2）模块式电缆地层动态测试仪(MDT)测井技术 

MDT 是近年来国际上发展起来的一种新型的阵列式测试设备，

其测试方法独树一帜，同时也具备了良好的数据收集能力。在石油

和天然气储层中应用 MDT 技术，可以更直观、更有效地掌握石油储

层的流体特征和储层特征，同时可以通过地层流体压降和流速等参

数来精确评价地层渗透率。根据光学吸收光谱来辨别油气，以光反

射光谱来预估油气组成，还可以表现出储层的渗透情况，因此可以

合理地提高油藏评估的进展，并顺利地处理非自喷井小批次过程验

证试验（PVT）取样的困难。 

（3）微电阻率扫描成像测井技术 

微电阻率扫描成像技术采用了许多的按键式电极，来匹配地层

的电阻率的变化，同时还把图像辨别和处理技术融合起来，从而实

现了二、三维钻井图像的记录。在井中的运用，可以方便地进行辨

别和评价，还可以对井下的结构注解、岩石属性的判定、地应力实

施数据研究。利用微电阻率扫描成像技术，可以很好地对不同类型

的岩性进行辨别、评价和侧向孔隙构造。但是，微电阻率扫描技术

使用的是极板紧贴井壁的方式，其探测区域和深度都受到了限制，

测量结果也会受到井眼的影响而产生差异，所以，在使用该工艺时，

要避免井径增大，保证井壁平整。 

2.物探地质开发新技术 

（1）地理信息系统测量系统技术 

在石油地质勘探领域，恰当地应用地理信息系统（GIS）技术是

一项不可或缺的任务。GIS 作为一种高度繁复的工具，具备信息储存、
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绘图、数据运算等许多性能，因此极大地提升了油气勘探的成效，

精准地纠正了油气勘探中的失误，并发掘了具有重要意义的信息。

通过运用 GIS 技术，把事务处理系统（TPS）技术与电脑断层扫描

（CT）技术相融合，将空间研究、空间摄影、数据储存等技术与地

质雷达技术相融合，从而在最短的时间内做好数据研究任务。在这

一过程中，运用 TPS 技术及时解决了调查中出现的问题，以保证调

查的准确性。运用地理信息系统技术，可提升石油项目计量的智能

化水平，将收集到的勘测数据转化为动态的三维图形，使得更加深

入地了解油藏的结构特征。 

（2）横波反射物探技术 

在石油地质勘探领域，采用横波反射物探技术是一种极具优越

性的运用方式。在复杂的石油地质结构地层中，一般使用此方法实

施勘探，以获取更深入的信息。通常来说，硬岩颗粒直径在 10cm

以上，当中有一半以上为碎石。因为成本、直径和构造的差异，回

波在实际应用中呈现出多样化的特征。并且高频横波的反射通道也

存在差异，因此在获取相应波阻抗时，探地雷达的数据可能会发生

某种程度的偏移。根据对此类反射波实施深入研究，相关人员可以

更加全面地了解地层中油气介质的外形特征，从而有效察觉潜在的

问题。在使用横波反射物探技术时，一定要对地震横波在地层中的

传播实施完整、系统的研究，同时根据地面探测器对地震波的结构

展开深入研究。按照对比地球物理勘探技术中的横波反射所获得的

影像，我们能够更深入地了解该地的水文地貌，从而获得更为全面

的认识。 

（3）多道瞬态面波物态技术 

在油气项目勘测的过程中，运用各种瞬态面波物探技术，以保

证其科学性和有效性，从而合理提升勘探工作的收益。在工程的物

理勘探技术中，充分利用面波技术是至关重要的一环。地震波中，

面波是一类可以在地表以很慢的速度传播的波形。因为不一样的油

藏媒介中面波的传播速率存在显著差异，因此对其进行探测变得相

对容易。通过运用各种瞬态面波物探技术，地面测量工作者对这些

面波实施了深入分析。运用探地雷达技术，成功实现了面波的收集，

给后续的面波收集和研究工作奠定了坚实的后盾。根据运用 TPS 技

术，我们能够对外部的瞬态激波实施深入研究，进而探究油层内不

同介质的变化规律，使得更加全面地了解地层结构。 

3.钻井地质开发新技术 

普通钻探技术的投资大，它是地质勘探的重要技术之一，一定

要以开发成效最高，品质最优和成本最低为目标，实现经济利润最

大化。所以，对普通钻探技术进行改进和创新，能够合理规避普通

钻探技术存在的卡钻和漏失现象，进而实现钻探成效的提升和成本

节约。与此同时，新的钻探技术还大大减轻了钻探给地面造成的破

坏，增加了对环境的保护。钻井时通常采用以下几种新型技术： 

（1）自动化控制技术 

普通石油钻探工作除了需要多个工作人员配合，而且工作强度

高，成效低下，还存在人员伤亡风险。当前，自动控制技术已被大

量地运用到多个领域当中，石油采掘业也不例外，有关部门纷纷谋

求采用钻井自动化的方法以加强生产成效，安全和节省生产成本等。

自动化钻探体系由自动化把控，交流变频驱动，传感检验，液压驱

动组成，该系统能够通过传感器网络把钻探过程地层构造改变，钻

井进展，储层位置等信息实时传输到地面控制站及遥控台上，从而

达到监测与控制钻井过程。 

（2）激光钻井技术 

就采油工业而言，激光钻探技术有着独特之处:1）辐射能量大，

而且更容易刺破岩石；2）其不需要钻头，套管及其他设备而省去了

起下钻柱及下套管这一环节，不仅节约钻探成本而且省时省力；3）

普通机器钻探时，因地层中油，水等流体入井，容易引起井喷现象，

但用激光钻孔时，在岩体表层形成陶瓷层井壁能阻止此现象发生，

提高钻探安全；4）这种激光系统由各类井下传感器，图象显示组成，

它可以同地面进行通讯，对钻井工作有较好的把握和操控。 

（3）高效空气钻井技术 

现阶段，空气钻探技术在部分区域得到了宣传应用，代替了普

通的钻井液。此项技术具有止钻速度快、不损害油层、提升钻速、

减少经济成本等特点，然而气钻时，极易发生卡钻等问题，还需顾

及水侵等因素，它们限制了该项技术的宣传应用，需要实施科学的

改进对策处理层位水侵、增强排泄能力。 

三、新技术在石油地质开发中的应用策略 

1.提升地质开发人员综合能力 

科技再先进，最终也要依靠工艺的应用才能达到，所以，提高

地质勘测人才的素质至关重要。首先要加大对科技成果的吸纳力度，

开拓新领域，处理新课题，处理在工作中遇到的问题；其次，要提

高实用型人才的整体素质，特别是在第一线的地质勘查人员，新技

术的应用是不可或缺的，然而他们因为自身的能力，对新技术的应

用并不娴熟，从而造成了技术运用的不足，没有得到最大程度的发

挥。所以，一定要强化对职员的技能培训，特别是对新技术的应用，

对员工进行按期或不按期的培训与考核，以提高他们的技能应用水

平。 

2.充分结合实践应用新技术 

同时，在地质勘查的过程中，还会面临着技术与实际工作的脱

节现象，很多新型技术，即使处于前沿，也不能很好的应用到具体

工作中去，要么是难以应用到实际中去，要么就是效果不大，因此，

必须要把技术与地质的发展相融合，这就需要技术的发展，要对地

质的具体情况有一个清晰的认识，同时在具体工作中发展出新的技

术。另外，因为地质条件的差异，在技术上的选取上也会存在较大

的区别，为了保证技术的有效应用，还必须做出对应的调节。 

3.合理应用信息技术 

将新技术应用于石油地质勘查，首先要保证信息化技术的科学

应用。在新技术的应用过程中，信息技术起着举足轻重的作用。石

油行业要充分把握信息技术发展的机遇，通过信息技术，把新技术

引入到石油地质勘探技术中，从而提升石油地质勘探的成效和品质，

同时，还要对在石油勘探技术中运用信息技术的经验进行归纳。运

用信息化技术，深入拓宽石油地质勘探的应用范围，建立完善的电

子信息系统（EIS）机制，加强对石油地质勘探的品质管控，提升石

油地质勘探的品质。 

四、结束语 

文章提到的这些新技术的应用，对提高石油地质开发成效，石

油地质开发品质，石油地质勘探质量具有重要意义。所以，要加强

对新技术的开发，将新技术更好地运用到油田的开发中，给国内石

油产业的不断发展提供有力依据。 
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