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钻孔不见矿应该引起的思考 
——以豫西沙沟脉状 Ag-Pb-Zn矿床为例 

葛保京  徐厚生  李葵暖  张浩然  白平平 

（河南发恩德矿业有限公司  河南洛宁  471716) 

摘  要：钻探工程是非常重要的地质探矿手段之一，在指导深部资源勘查中应用最广，对圈定矿体展布位置、指导坑探工程布置以及估算

资源量至关重要。因此，如何提高钻探工程设计准确性、施工质量和见矿率是亟待解决的问题。本文以豫西沙沟脉状 Ag-Pb-Zn 矿床为例，

通过分析钻探见矿率的影响因素，探讨、总结经验教训和解决方法，为提高矿山勘查效率及效果提供帮助。 

 

1 区域地质及矿区地质概况 

沙沟 Ag-Pb-Zn 矿床位于河南省西部熊耳山西段北坡，大地

构造位置处于华北地台南缘，华熊台缘凹陷，崤山-鲁山拱褶断

束区中部，熊耳山变质核杂岩构造的西段。成矿区带属熊耳山

金、银、铜、铅、锌多金属成矿带之北亚带。区内古老变质岩

系发育，变质程度较深。构造、岩浆活动频繁，北东-北北东向

断裂构造发育且规模较大 [2]。区内金、银、铅锌多金属矿床（点）

较多，多金属元素地球化学异常清晰，具备良好的成矿地质条

件和找矿前景（图 1）。 

 

图 1  豫西熊耳山主要矿产分布简图
[2]

 

1-第四系；2-第三系砂砾岩；3-熊耳群火山岩；4-太华群片麻

岩；5-细粒二长花岗岩；6-斑状角闪黑云母花岗岩；7-花岗斑岩；

8-石英闪长岩；9-变辉长岩；10-断层；11-金矿床（点）；12-银金

铅矿床（点）；13-银铅矿床（点）；14-铜矿点 

矿区内近矿围岩蚀变以硅化、绢云母化为主，并具多次硅化蚀

变特征。围岩蚀变严格受构造破碎带所控制，构造破碎带外侧蚀变

较弱，一般以绢云母化为主，且蚀变范围不超过 5 m，由于基性﹑

超基性侵入体的影响，沿矿化带发育铬云母化近矿围岩蚀变，呈现

出翠绿色，成为矿化蚀变带的重要找矿标志[2]。 

 

图 2  沙沟矿区主要矿脉分布图
[2、4]

 

1-第四系沉积物；2-古近系砂砾岩；3-熊耳群安山质火山岩；

4-太华群中高级变质岩系；5-燕山期花岗斑岩；6-矿脉及编号 

 

图 3  沙沟银铅锌矿第 8 勘探线矿脉分布剖面图 

1-矿脉；2-矿脉编号；3-穿脉位置及编号；4-钻孔 

2 钻孔见矿率的影响因素 

随着沙沟矿区地质勘查工作的不断深入，对该区成矿地质条件、

矿脉的空间分布位置和延伸等方面的理解都日趋成。通过分析和总

结以往钻探、坑探地质成果发现，影响本区钻孔见矿率的因素主要

有以下六个方面： 

（1）矿脉产状变化 

沙沟铅锌银矿床属于薄脉状构造蚀变岩型矿床，矿体形态以脉

状为主，另有不规则似层状、透境状、豆荚状等，主要矿体长度在
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310-850m，延深达 300-400m。矿体内夹石较少，具分枝复合、膨

大缩小特点，其形态产状多变，与破碎带密切相关。 

通过分析矿区以往钻探工作发现，矿脉产状对钻探施工的影响

极大，如图 5 可以看出 ZK13S8E012 钻孔在 160m 标高没有见到 S8

号矿体，但 160 中段坑道揭露到 S8 号矿体。根据巷道揭露的矿体

产状，发现矿脉在 210 和 160 中段之间矿脉倾角较陡，倾向由东倾

变为西倾，呈现“S”状，ZK13S8E012 钻孔施工孔深不够，没有揭

露到 S8 号矿体。本区矿体横向和纵向的延伸规模均较大，矿体产

状极容易发生改变，特别是陡倾斜矿脉易呈“S”状波动，局部发

生反转，矿体产状易发生较大改变，因此，这一因素在钻孔设计和

终孔时应预以考虑，防止漏矿、丢矿。 

 

图 5  沙沟矿区 ZK13S8E012 钻孔剖面示意图（局部） 

1-矿脉及编号；2-S8 号脉设计钻孔时推测位置；3-钻孔及编

号；4-坑道见矿位置 

（2）矿化连续性 

沙沟矿区矿体多为“鸡窝矿”，矿脉本身就是矿化蚀变破碎带，

矿脉产状与破碎带产状一致破碎带本身矿化强弱不均匀，只有在强

蚀变地段、多次构造复合部位易形成工业富矿体。矿脉地表品位较

低，向深部品位明显增高，厚度增大。就单矿脉而言，不同地段厚

度、品位的变化亦比较大。 

由于单体钻孔在矿脉纵向或横向上只能代表一个点，具有很大

的局限性。矿区施工钻孔孔径 75mm，岩心断面积较小，当矿化不

连续不均匀时，钻孔代表差，不能因少数钻孔不见矿就否定区域内

矿体的存在，很可能钻孔恰好在矿化较弱地段。2022 年，为了探明

S14 号脉在 260-300 中段 12 勘探线附近的赋存情况，设计施工钻孔

ZK12S607，但该位置实际见矿效果并不理想，后探查 300 中段老巷

道发现，设计位置正好处于铅锌矿化较弱的范围内（图 6）。因此，

对钻孔的设计与施工提出了更高的要求，设计钻孔前应提前进行详

细的地质资料研究。 

 

图 6  沙沟矿区 S14 号脉 300 中段平面图（局部） 

1-矿脉及编号；2-实际巷道边线；3-钻孔及编号；4-勘探线及

编号；5-巷道实际见矿范围；6-巷道实际未见矿范围 

（3）断层影响 

矿区位于西拆离带以东，北拆离带以南，区内主要发育三组断

裂。其中，北北东向断裂组和近南北向断裂组为矿区内的主要含矿

构造破碎带，而北东东及近东西向断裂组规模相对较小，矿化较弱，

该组断裂也较发育，但不集中构成密集带，主要对北东向和近南北

向含矿构造破碎带进行改造和破坏，使矿脉错断。 

为了探查矿脉 S16W 在 300 中段 12 线附近的赋存情况，设计施

工了 ZK64S16W004 钻孔，由于南北向矿脉 S16W 受近东向断层影响

西行，在设计钻孔 ZK64S16W004 时未考虑此地质信息，其恰好打在

断层内，其南北两侧坑道和钻孔都见矿，唯独该位置钻孔不见矿，

造成了钻孔施工结果的偏差（图 7）。因此，日常收集地质资料要及

时、全面，断层信息及时入库上图，在进行探矿工程设计时不可忽

视断层对矿体的影响。 

 

图 7  沙沟矿区 S16W 号脉在 300 中段 12 线分布示意图 
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1-矿脉及编号；2-断层及编号；3-钻孔及编号；4-勘探线及编

号；5-钻孔见矿点；6-钻孔不见矿点 

（4）钻孔施工质量 

钻孔施工质量也是影响钻孔有效性的关键因素。通过以往矿区

钻孔施工过程出现的问题，可以归纳以下两个方面： 

① 钻孔施工参数与设计参数的一致性 

钻孔达到设计位置没有见到目标矿脉或见到矿脉但没有见矿，

这时我们考虑钻孔施工参数是否与设计一致。 

例如，钻孔在施工准备时定向方位出现较大误差或错误，导致

施工参数与设计偏差较大，未揭露目标矿脉。这就需要对钻孔开口

位置进行复测，测斜数据进行复查；如果钻孔不具备测斜条件，要

对钻机主动钻杆的方位、倾角进行复查。 

② 岩芯采取率 

岩心采取率是指钻探取出的完整岩石加上破碎岩石总长度与

回次进尺的比值，反映钻探质量的指标，与地层岩性破碎程度、钻

探技术和质量控制有关，岩心采取率直接决定了矿体的流失和贫化。

因此，岩心采取率是衡量钻孔质量的一项重要指标。 

矿区为了加密探查 S19 号矿脉，设计施工了钻孔 ZK15S18003。

但该钻孔编录结果表明，钻孔在目的位置并未发现矿化信息，但钻

孔所在位置上坑道及相邻钻孔见矿较好，后对比岩心照片发现该层

岩心破碎，且回次进程为 2.90 米，说明在施工过程中施工人员未采

取确保岩心采取率有效措施，造成破碎带内的有用组分在钻机高速

旋转高压水的作业下大量流失，造成矿体的流失和贫化（图 8） 。

因此，在钻孔施工过程中，加强施工人员技术培训，遇岩心破碎时，

低速低压钻进并适当缩短回次进程，减少或者避免岩心磨损、流失。 

 

图 8  沙沟矿区 ZK15S18003 钻孔 6.03m-12.42m 位置岩心照片 

（5）布样质量监控 

钻孔地质编录布样有严格标准和规范，布样质量的高低直接决

定了编录信息的准确性。由于沙沟矿区银铅锌矿体大多属于薄脉状，

矿脉不连续，薄厚不一，若出现布样长度不规范的情况，极易造成

矿化信息的错误和丢失。因此，钻孔编录应严格按矿石类型、品级、

分层和“五不跨越”原则连续布样，把控钻孔布样质量，减少或避

免人为影响。 

综上对沙沟矿区钻孔施工过程遇到的问题进行分析和讨论，结

合该区矿脉产出特点及空间分布特征，总结钻孔“见矿率”低的原

因主要有两个方面：1）客观原因，矿体是客观存在的，有其一定

的大小、形状，存在尖灭现象，钻孔不见矿往往能代表其真实情况；

2）主观原因，沙沟矿区通过多年 S8 和 S19 脉探采工程见矿效果统

计对比发现，钻孔整体见矿率偏低，钻孔控矿效果不佳，与坑道见

矿情况和采场回采矿体情况偏差较大，往往出现钻孔不见矿但巷道

揭露或采场回采见矿的情况，不禁对地质钻探效果可信度产生了质

疑，同时如果按正常的思维方式去思考甚至会导致丢矿、漏矿情况

的发生。 

3 提高钻孔见矿率的措施 

（1）严格质量管控 

严格钻孔设计审批流程，确保设计依据充分，目的明确；检查

钻孔施工方位质量，终孔参数收测，确保按设计方位施工；做好施

工过程跟踪管理，促使“钻孔六大指标”落地；做好钻孔布样、切

样和装样过程检查指导和监管工作，确保布样规范，切样均匀，装

样合理，提高样品代表性。 

（2）完善地质资料 

及时收集坑道、采空区、支护和区域内构造，断层，岩性等相

关地质信息；加强地质综合分析，完善断层、矿脉解译。 

（3）多解发散思维 

要考虑矿脉的多解性和断层、空区的影响，设计和终孔把好关，

开好头结好尾。 
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