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化工厂房通风设计对人体健康影响及优化研究 

张茜茜 

（江苏全境康技术咨询有限公司  江苏连云港  222000） 

摘  要：化工厂房的通风设计对于厂房内空气的流通和室内温湿度的控制有着重要的作用。而化工厂房中所产生的有毒有害气体，也会对

人体健康造成较大的危害。因此，化工厂房的通风设计就显得尤为重要，不仅可以提高厂房内空气质量，而且还可以改善车间内部环境。

而在化工厂房设计中，合理运用通风设备不仅能够保障室内空气流通，还能有效地控制温度湿度，降低有毒有害气体的浓度，提高工作效

率。本文从化工厂房环境特点入手，分析了化工厂房对人体健康影响，并提出了化工厂房通风设计优化策略，以期为化工企业的发展提供

帮助。 
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引言 

化工生产中，由于化工产品生产工艺的复杂性，涉及到化学、

物理、机械等学科的知识，因此在生产过程中往往会产生很多有毒

有害的气体，对人的健康造成严重的影响。例如：在生产异丁烯时，

由于工艺需要在密闭空间进行，如果没有进行有效的通风就会导致

空气中含有大量的异丁烯气体，而异丁烯具有刺激性气味且有毒，

当含有异丁烯气体的空气进入到人体内部时就会使人体发生中毒

现象。在生产聚乙烯时，在封闭车间内由于聚乙烯易挥发且易与空

气发生反应而产生有毒气体，这些有毒气体一旦进入人体内会引起

中毒反应，危害人体健康。 

1 化工厂房环境特点 

1.1 高温 

在化工厂房中，由于设备的生产过程是连续进行的，如果在生

产过程中通风效果差，在高温条件下容易生大量的有毒有害气体。

这些有毒有害气体对工作人员的身体健康有着很大的影响，这就需

要对通风进行优化设计。 

化工厂房中设备较多，有的设备采用了特殊的保温材料，具有

较好的隔热效果，但是无论采用什么材料，都会导致化工厂房中温

度较高。由于化工厂房是一种高温密闭空间，在密闭空间中产生大

量有毒有害气体时，气体不容易散发出去，会导致室内出现高温、

高湿、缺氧等现象。 

1.2 腐蚀 

腐蚀是化工生产中一个比较重要的问题，它直接影响到化工生

产的质量和效率。在腐蚀环境下，钢铁的腐蚀速度远大于在常温条

件下腐蚀，金属材料表面会形成一层致密的氧化膜，但这种膜很薄，

不到几微米，这使得它具有一定的抗蚀能力，但当有氧气和水分进

入时，氧化膜就会被破坏，从而导致金属材料发生锈蚀。金属锈蚀

后在其表面形成一层薄薄的氧化物或铁锈。从腐蚀机理上看，化学

腐蚀是指金属表面与水、氧、酸、碱等介质接触后发生化学变化而

产生的腐蚀，而电腐蚀是指金属材料在电化学反应中发生的腐蚀。

工业生产过程中有很多腐蚀性介质进入车间内，对设备造成严重的

腐蚀。 

1.3 粉尘 

化工生产的过程中会产生大量的粉尘，这些粉尘含有大量的金

属、非金属、有机化合物等，当这些物质通过一定的途径进入到人

体后，会对人体的呼吸系统、心血管系统等造成危害，对人体的健

康产生巨大的影响。粉尘与人体健康的关系主要体现在以下几个方

面： 

（1）在呼吸过程中，呼吸道会受到粉尘的刺激，导致粘膜发炎、

呼吸道水肿等症状，甚至会引起肺炎。 

（2）在呼吸过程中，肺部受到粉尘刺激后会引发过敏反应，导

致咳嗽、咳痰等症状。 

（3）粉尘进入人体内后会吸附空气中的氧气和其他物质，形成

有害气体和有毒物质，对人体产生危害。 

2 化工厂房对人体健康影响 

2.1 粉尘污染物对人体呼吸道的影响 

粉尘的粒径范围在 1μm~100μm 之间，它的直径大小和化学结

构是决定粉尘的物理和化学性质的主要因素。通常情况下，工业粉
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尘中的主要成分是 SiO2、 CaO、Al2O3、Fe2O3 等无机物，此外还

有少量的金属氧化物，如 Al2O3 等。而在硅砂加工、建筑施工等行

业中，粉尘中的主要成分是 SiO2、SiO2+Al2O3，在这类生产作业环

境中，粉尘中 SiO2 的含量较高。不同种类粉尘的粒径分布范围比

较广泛，其对人体呼吸道影响也是不同的。比如：在化工生产作业

环境中，一般人所接触到的粉尘主要有以下几种：（1）无机粉尘，

主要包括铁、硅、铝、锰等；（2）非金属粉尘，主要包括煤、石英

粉尘等；（4）有机粉尘，主要包括塑料加工、金属加工等，这些粉

尘通常具有较强的腐蚀性，一旦被吸入到人体内就会对人体健康造

成危害。 

不同种类的粉尘进入到人体内后会对人体造成不同程度的危

害，如果长期接触这些粉尘就会导致人出现咳嗽、咳痰等症状，严

重的甚至会引起呼吸困难。而在通风设计中要综合考虑车间内温度

湿度条件以及车间内粉尘浓度来选择合适的通风设备和控制通风

量，合理设计好车间通风系统，保障车间内空气流通，降低有害气

体的浓度，进而保障人体健康。 

2.2 腐蚀性化学物质对人体健康的影响 

腐蚀性化学物质对人体健康的影响主要体现在三个方面，其一

是化学腐蚀作用，其二则是物理作用，其三则是生物腐蚀。化学腐

蚀作用主要是指由强酸、强碱、氧化剂、有机溶剂等化学物质溶解

或挥发到空气中形成的一系列化学反应。 

化学腐蚀作用主要分为两种，一种是酸类物质的化学腐蚀作用，

其主要发生在酸性物质和碱性物质中，如硝酸、硫酸、盐酸等；另

一种则是氧化性物质的化学腐蚀作用，其主要发生在氧化性物质中，

如臭氧、氧化性较强的氧化剂等。化学腐蚀作用主要是由于化学物

质与氧气发生氧化反应而产生的一系列化学反应，并以不同形式的

气体形式排出。 

2.3 化学生产废气对人体健康的影响 

在化工生产过程中，由于化学反应的原因，会产生一些废气。

在进行化学生产过程中，一般会产生许多有毒、有害的气体。这些

气体虽然可以被生产设备过滤，但是无法被完全排出。 

例如在医药合成生产过程中，会产生许多有异味的气体，例如

乙醛、丙酮等。在进行农药生产时，会产生许多刺激性气味的气体，

例如甲苯、二甲苯等。这些气体不仅对人的呼吸道有刺激性作用，

而且还会对人的皮肤有刺激作用。在化工生产过程中，一些具有特

殊气味的气体也是无法被完全排出的。这些气体一般都是有害的，

会对人的身体健康造成一定的危害。 

3 化工厂房通风优化设计策略 

3.1 通风设计流程优化 

化工厂房的通风设计与其他工业厂房的通风设计有所不同，一

般需要综合考虑厂房建筑、厂房生产工艺特点以及作业环境等因素，

合理设计通风系统，以确保空气流通顺畅、污染物质排放达标。 

首先，应根据不同类型化工厂房的特点来选择相应的通风方式。

例如，对有腐蚀性气体、易燃易爆气体的生产车间来说，可以采用

自然通风；而对于粉尘较大、易燃易爆物质较多的车间来说，应采

用机械通风。在实际设计中，可以先将空气与污染物质进行分离，

再由不同的气体排放管道将污染物输送到各个区域进行处理，从而

达到环境保护的目的。 

其次，应选择合理的通风系统设计方案。在化工厂房中，气流

组织应以生产工艺的要求为依据，以厂房内有害物排放的标准为基

准，选择合适的通风方式、选择合理的通风设备、确定通风管道的

走向以及合理设计风机、风道等。如在排风系统中，应尽可能降低

空气中的有害物质浓度，保证空气的流通顺畅；而在送风系统中，

则应尽量避免产生风压过大或者风速过快等情况，以避免气流紊乱。 

再次，应合理控制通风系统的阻力。根据相关标准对通风系统

的阻力进行计算后，可以采用相应的方法来降低通风系统阻力，确

保气流流动顺畅。即在实际设计中，可采用以下几种方法来降低通

风系统阻力：一是合理设计风道，确保风道内的风速小于排风速度；

二是控制好风量，以减少风机运行时的风量消耗；三是在风机安装

时，要根据实际情况对风机进行合理的布置，避免产生风压过大的

情况。 

3.2 合理选择通风方式 

在化工厂房的通风设计中，应当合理地运用通风设计技术，充

分利用自然通风和机械通风来控制废气浓度，从而确保车间内空气

的流通，以达到良好的空气环境。 

（1）自然通风：在化工厂房中，自然通风是一种最简单、最常

见的方法。自然通风是通过外部空气和车间内部空气进行交换，来

实现对车间内气体浓度的控制。这种方法可以有效地避免与有害气

体接触而造成的危害，而且自然通风对能量消耗也比较低，比较适

合于中小型化工厂房。 

（2）机械通风是一种利用风机将车间内的废气排出室外或引入

室外。机械通风比较适合于中小型化工厂房，它可以在车间内部形

成负压，从而达到对废气浓度的控制，但是这种通风方式对风机的

要求较高，通常采用大功率风机来提高通风效果，而风机的选型应
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根据厂房大小、设备类型、设备数量等来确定。 

（3）自然通风和机械通风的结合使用：在中小型化工厂房中，

采用自然通风的方法是不能满足要求的，此时，就需要采用机械通

风。机械通风具有一定的局限性，只有在室内有大量有害气体排放

时，才能进行机械通风。而且由于自然通风需要大量能源，而机械

通风只需少量能源。在化工厂房中，不可能把所有有害气体都排出

室外，而是要根据厂房的面积、有害气体的排放量、车间的空间等

条件来综合运用两种或两种以上的方法来控制废气浓度。 

3.3 确保厂房内空气的对流 

在进行厂房内空气对流的过程中，主要有两个关键点，即进风

量与出风量，因此需要对这两个关键点进行优化设计，以确保厂房

内空气的对流。在进风量方面，相关人员需要依据化工厂房内所具

有的不同用途、不同产品等，设计相应的进风量。例如，对于化工

生产中所需要的气体种类较为单一、数量较少时，可以适当加大进

风量。在出风量方面，相关人员可以根据不同的生产过程以及产品

的不同来确定出风速度。通常情况下，在化工生产中所需出风速度

均控制在 3~5m/s 之间。而在具体的气流速度设计中，可以根据厂

房内空气的流通状况，控制气流速度，从而达到优化效果。 

（1）如果厂房内的气体浓度较低，且其与空气交换速度较快

时，可以适当提高出风速度；如果厂房内的气体浓度较高，且其与

空气交换速度较慢时，可以适当降低出风速度。但是在具体的操作

过程中，需要根据具体情况来确定。 

（2）如果在生产过程中，需要对车间内的气体进行回收处理

时，则可以适当降低出风速度；如果是生产过程中需要大量排除车

间内的废气时，则需要适当提高出风速度。由于化工生产过程中存

在大量的粉尘与有毒有害气体，因此需要降低气体的流动速度。另

外，在进行气体处理时，一般情况下需要提高其速度，这样才能有

效排除有毒有害气体，降低对人体的危害，以确保工作人员的身体

健康。 

（3）如果在厂房内进行化学实验或化学研究时，则可以适当

降低出风速度；如果是在产品存放处，则可以适当提升出风速度；

如果是在厂房外的实验室内进行实验或研究时，则可以适当提高出

风速度。 

3.4 重视通风效果测试 

在化工厂房的通风设计中，需要重视通风效果的测试，测试的

目的是为了确定出最适合的通风方式，以及最佳的通风速度。在工

厂进行通风设计时，一般会根据厂房内的实际情况，对厂房内不同

位置、不同风速、不同送风温度等情况进行测试。在测试时，需要

注意以下几点：（1）对于厂房内不同位置的温度、湿度等情况进行

测试；（2）对不同的送风温度进行测试；（3）对厂房内不同位置的

风速进行测试；（4）对厂房内不同位置、不同风速、不同送风温度

等情况下的空气质量进行测试；（5）对厂房内不同位置下的空气质

量进行测试。 

化工厂房在进行通风设计时，也需要进行通风效果的测试，测

试的方法主要包括：（1）对不同的通风方式进行试验，从而确定出

最佳的通风方式；（2）对厂房内不同位置的空气情况进行测试，从

而确定出最适合的位置；（3）对厂房内的温度与湿度进行测试，从

而确定出最佳的温度与湿度；（4）对厂房内不同位置、不同风速、

不同通风方式、不同送风温度等情况下的空气质量进行测试，从而

确定出最佳的通风方式。 

4 结束语 

总而言之，在化工生产中，化工厂房所产生的有害气体会对人

体造成严重的危害，因此，需要对化工厂房进行科学合理的通风设

计，以此来保障厂房内空气质量。而在通风设计过程中，要结合化

工厂房的环境特点，分析化工厂房内所产生的有害气体对人体健康

影响，从而选择合适的通风设计方案。在通风设计中要根据实际情

况来选择合适的通风设备，要根据具体情况来选择合理的通风方法。

在进行通风设计时需要综合考虑室内温湿度、有害气体浓度等因素，

在保证室内温度湿度适宜的情况下，还要考虑到有毒气体对人体健

康的影响，保证室内空气质量符合人体健康标准。 
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