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江苏某工业地块土壤污染状况初步调查研究 

赵  坤 

（江苏纬庆地友环保科技有限公司  江苏南京  210000） 

摘  要：本文对江苏某遗留机械厂地块开展污染调查，通过资料收集、现场勘查、人员访谈，识别地块的特征污染物，采样专业判断法在

地块内布设 7 个土壤及 4 个地下水点位，样品分析检测结果表明，本地块土壤及地下水各指标均未超标，符合用地标准，可用于后续开发

利用。 
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苏州百亿“毒地”事件，让土壤污染问题再次受到外界关注。

污染土壤可能对人体健康产生危害[1-2]。造成建设用地土壤污染的原

因，一方面是企业原辅材料中的污染物无序排放，另一方面是地下

储罐、管线泄漏，生产设施的“跑冒滴漏”，此外突发的环境事件

等也会对土壤造成污染[3]。为保障用地安全、降低地块开发过程中

的环境风险，有必要开展遗留地块土壤污染状况调查工作，为后续

土地利用提供依据。 

本文以江苏某机械厂遗留场地为研究对象，通过调查分析，了

解土壤和地下水环境质量状况，为地块后续开发提供技术支持。 

1 地块基本情况 

1.1 地块历史 

调查地块位于江苏省常州市，地块占地面积 12015.9 m2。调查

地块 2002 年之前为农田、水塘，2008-2010 年，地块内为荒地；2013

地块内建设机械公司。2023 年全部拆除。调查期间地块存在部分建

筑垃圾，为企业构筑物拆除的建筑垃圾，覆盖防尘网。现场未发现

明显污染痕迹。地块后续规划用途为商业用地、绿地（一般的公园

绿地），属于《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》（GB 36600-2018）第二类建设用地。 

1.2 水文地质条件 

根据地块钻孔柱状图，勘察深度范围内地基土除表层杂填土外，

其余主要由粘土、粉质粘土、含砂粉质粘土及安山岩等组成。勘探

深度内地下水按照埋藏条件主要为孔隙潜水，赋存在杂填土中，富

水性差，与地表水紧密联系，稳定水位埋深 0.2-2.0 m。孔隙潜水地

下水流向大致西北向东南流动。 

2 现场勘查及人员访谈 

2.1 现场勘查 

结合卫星影像图、现场踏勘及人员访谈确认，本地块构筑物基

本拆除，内无外来堆土，存在部分建筑垃圾，来源于地块内建筑物

的拆除。 

通过对地块相关资料的查阅、现场踏勘，以及对地块使用人员、

政府管理人员的访谈，调查地块历史存在主要存在 1 家企业，不属

于电镀、化工、印染等土壤重点污染行业企业，且不涉及有毒有害

原辅料储存使用和处置；地块内未发现有地下储罐，无槽罐的物质

泄漏等问题。调查地块内无管线沟渠，未曾闻到过由土壤散发的异

常气味。 

地块周边 500 m 范围无居民区、医院、地表水等敏感目标，存

在多家企业。 

2.2 人员访谈 

由于资料收集并不能完全真实了解、详尽的了解到地块状况，

通过对相关人员进行访谈，基本掌握了地块的使用情况。地块内早

期存在水塘，深约 0.5 m，面积约 300 m2，采用本地块土填平，无外

来堆土；地块内企业地面均有硬化，无破损。 

3 污染识别 

3.1 地块内污染识别 

调查地块内仅一家机械公司，2011 年成立，2023 年拆除。经营

范围为粮油饲料设备、畜禽水产养殖屠宰设备等生产、销售。 

3.1.1 企业分布图 

企业主要包括粮油饲料设备生产车间、电控设备与配件生产车

间、冷却水池、仓库、废料间、办公楼、车棚。 

3.1.2 原辅材料 

根据收集的该企业环评资料得知，企业原辅材包括钢板、轴承

及标准件、油漆（丙烯酸树脂 50%、红丹粉 10%、防锈颜料 10%、

二甲苯溶剂 20%、丁醇溶剂 10%）、焊剂、电气元件、电线电缆。 

3.1.3 生产工艺 

（1）粮油饲料设备生产工艺流程： 

 

图 1 粮油饲料设备生产工艺 

Fig.1 Production process of grain and oil feed equipment 

（2）电控设备生产工艺流程： 
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图 2 电控设备生产工艺 

Fig.2 Production process of electronic control equipment 

（3）配件生产工艺流程： 

 

图 3 配件生产工艺 

Fig.3 Production process of accessories 

3.1.4 主要污染物 

（1）废气 

本项目产生的废气主要为焊接烟气和油漆废气。焊接烟尘无组

织排放。人工喷漆主要污染物：漆雾、二甲苯、丁醇。人工喷漆在

人工喷漆房内，采用移动式集气罩将废气收集经干式滤网净化+活

性炭吸收装置，处理后的尾气达标排放。 

（2）废水产生情况 

冷却去灰时产生的冷却废水经池子沉淀后回用，废水不外排，

水池位于车间内，尺寸为 15×3×0.3 m。 

3.1.5 特征污染物分析 

地块内的机械公司使用的油漆中含二甲苯、丁醇、红丹粉可能

对环境造成影响，红丹粉为四氧化三铅。机器使用的机油或润滑油

备会产生石油烃类污染物[4]，故该企业的特征污染物：、二甲苯、丁

醇、铅、石油烃类。 

本地块内重点关注区域为粮油饲料设备生产车间、电控设备、

配件生产车间、废料间、仓库。 

3.2 相邻地块污染识别 

调查地块 500 m 范围存在十几家企业，主要为机械加工类。企

业生产活动中的污染物可能通过地表径流、大气沉降以及地下水迁

移影响调查地块。经识别，可能对调查地块造成影响的污染物包括

甲苯、二甲苯、锌、丁醇、铅、阴离子表面活性剂、乙酸丁酯、异

丙醇、甲醇、丙酮、石油烃类、丙烯酸。 

4 采样分析 

4.1 监测点位布设 

本次调查地块总面积约 12015.9 m2，地块历史清晰，仅存在一

家机械企业，根据导则《建设用地土壤污染状况调查技术导则》

（HJ25.1-2019）[5]要求，采用专业判断法，重点关注区域按照 40*40 

m 布点，2 个生产车间共布设 2 个土壤点位、2 个水土复合点位，

其中一个水土复合点位为历史水塘区域，仓库布设 1 个土壤点位，

废料间布设 1 个水土复合点，非重点区域（办公区、车棚）布设一

个土壤地下水复合点位，地块内布设 7 个土壤采样点位、4 个地下

水采样点位，于地块外布设 1 个土壤及地下水的对照点位。 

4.2 采样深度 

本次调查将土壤钻探深度定为 6.0 m，设置依据如下： 

（1）根据地勘资料以及现场钻孔实际情况，地块由上至下土层

为杂填土、粘土，粘土层埋深 0.3-6.0 m，粘土层渗透系数较小，有

垂向污染阻隔作用，有利于控制污染物的向下迁移。 

（2）根据现场钻井资料，潜水稳定水位埋深 1.89-2.56 m，采样

井深度应至少达到最大地下水埋深以下 2 m，因此钻探深度应大于

5.0 m。 

故本次调查将土壤钻探深度定为 6.0 m（钻探至粉质粘土层）。

采集样品为表层 0~0.5 m 取一个样品，0.5m~6 m 不超过 2 m 一个样品，

不同土壤类型至少采集 1 个样品。 

4.3 检测项目 

本次调查将第一阶段识别的疑似污染物丙烯酸、二甲苯、苯、

丁醇、锌、铅、甲醇、丙酮、异丙醇、醋酸丁酯、石油烃（C10-C40）、

表面活性剂作为检测指标。 

土壤检测指标：《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标

准（试行）》（GB 36600-2018）中 45 项基本项目、pH、锌、甲醇、

丁醇、丙酮、异丙醇、醋酸丁酯、丙烯酸、石油烃（C10-C40）。 

地下水检测指标：《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控

标准（试行）》（GB 36600-2018）中 45 项基本项目、pH、锌、甲醇、

丁醇、丙酮、异丙醇、醋酸丁酯、丙烯酸、石油烃（C10-C40）、阴离

子表面活性剂。 

5 结果与分析 

5.1 评价标准 

土壤：《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB 36600-2018）土壤检测指标中必测的 45 项、石油烃（C10-C40）

选取《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB 

36600-2018）第二类用地筛选值作为评价标准。 

锌：参照深圳地方标准《建设用地土壤污染风险筛选值和管制

值》 ( DB4403/T 67—2020 )中第二类用地筛选值。 

未列入地方标准的的特征污染物指标，采用风险评估计算值。 

地下水：地下水指标选取《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）

中Ⅳ类标准作为评价标准；对于该标准未制定的指标，参考《上海

市建设用地地下水污染风险管控筛选值补充指标》（沪环土〔2020〕

62 号）第二类用地筛选值进行评估。 

5.2 土壤样品检测结果与分析 

本次调查地块内共布设土壤监测点位 7 个，地块外布设 1 个对

照点，共采集土壤样品 64 个，送检土壤样品 32 个（含 3 个平行样、

1 个对照样），土壤样品检出结果见表 1。 

土壤样品中重金属六价铬未检出，其余重金属指标均 100%检出。

半挥发性有机物指标均未检出。挥发性有机物指标仅个别样品检出

乙苯，石油烃（C10-C40）均检出，甲醇部分检出，检出含量均低于所
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用标准筛选值。 

5.3 地下水样品检测结果与分析 

本次调查地块内共布设地下水监测点位 4 个，地块外布设 1 个

对照点，采集地下水样品 6 个（含 1 个平行样、1 个对照样），送检

地下水样品 6 个，地下水样品检出结果见表 2。 

表 1 土壤检测结果汇总表 

Tab.1 Summary of soil sample detection results 

分析项目 单位 检出限 最小值 最大值 对 照 点  二类地筛选值 是否超标 检出率% 

pH 值 无量纲 / 7.02 8.60 8.35 / 否 / 

砷 mg/kg 0.01 4.41 10.2 5.28 60 否 100 

镉 mg/kg 0.01 0.01 1.64 0.07 65 否 100 

铜 mg/kg 1 21 37 26 18000 否 100 

铅 mg/kg 0.1 14.7 40.5 35.2 800 否 100 

汞 mg/kg 0.002 0.010 0.120 0.043 38 否 100 

镍 mg/kg 3 11 48 27 900 否 100 

锌 mg/kg 0.5 64.2 147 100 10000 否 100 

石油烃（C10-C40） mg/kg 6 10 100 23 4500 否 100 

甲醇 mg/kg 0.3 ND 1.7 ND 3.91E+05 否 28.57 

乙苯 mg/kg 0.0012 ND 0.017 ND 28 否 3.57 

 

表 2 地下水检测结果汇总表 

Tab.2 Summary of groundwater sample detection results 

分析项目 单位 检出限 最小值 最大值 对 照 点  Ⅳ类标准 检出率% 超标点位数 

pH 值 无量纲 / 7.0 7.3 7.5 5.5-9.0 / 0 

砷 μg/L 0.3 ND 0.7 0.4 50 75 0 

铜 μg/L 0.08 0.42 1.93 6.69 1500 100 0 

铅 μg/L 0.09 0.12 4.32 0.11 100 100 0 

镍 μg/L 0.06 ND ND 0.09 100 0 0 

锌 μg/L 0.67 ND 1.46 1.87 5000 75 0 

石油烃（C10-C40） mg/L 0.01 ND 0.30 0.02 1.2 75 0 

丙酮 mg/L 0.02 0.22 0.53 0.15 7.59E+06 100 0 

地下水中重金属镉、六价铬、汞、镍均未检出，铜、铅均检出，

砷、锌部分检出；阴离子表面活性剂未检出；所有地下水样品中挥

发性有机物、半挥发性有机物指标均未检出；石油烃（C10-C40）特

征污染物 75%检出，丙酮全部检出。检出浓度均低于相应筛选值。 

6 结论 

该地块符合第二类用地筛选值，符合规划用地土壤环境质量要

求，满足当前项目用地需求，无需进一步开展土壤污染状况详细调

查工作。该地块未受到机械厂工业活动污染，一方面是该企业的原

辅材料及工艺不涉及重污染物质，且地面硬化良好，另一方面企业

环保措施良好，生产过程的污染物都得到了有效处置。 
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