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煤气化及煤焦化过程中含酚废水的处理方法研究 

王进刚 

（盘州市宏盛煤焦化有限公司  贵州盘州  561600） 

摘  要：煤气化和煤焦化过程是煤炭资源高效利用的关键环节，但同时产生了大量含酚废水，对环境造成严重污染。本文针对煤气化及煤

焦化过程中含酚废水的处理方法进行深入研究，分析了现有处理技术的优缺点，并提出了一种高效处理策略。通过对不同处理方法的比较

和分析，为我国煤气化及煤焦化产业提供科学、合理的废水处理技术支持。 
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引言煤气化和煤焦化是煤炭资源转化为能源和化工产品的重要

过程，为我国能源化工产业提供了有力支撑。然而，在这些过程中

产生的含酚废水严重污染了环境，对生态系统造成极大破坏。酚类

化合物具有较强的生物毒性，对人体健康也有很大危害。因此，研

究煤气化及煤焦化过程中含酚废水的处理方法具有重要意义。 

一、含酚废水特点及危害 

含酚废水是煤气化及煤焦化过程中产生的一种典型工业废水。

由于其成分复杂、浓度高、毒性较强以及处理过程中能耗高等特点，

使得含酚废水的处理成为环保领域的一项重要课题。 

煤气化及煤焦化过程中产生的含酚废水，主要含有苯酚、甲酚、

乙酚等多种酚类化合物。这些化合物对人体健康和环境具有严重危

害。首先，含酚废水会污染水体，影响水生生物的生存。水体中的

酚类化合物浓度一旦超过生物耐受极限，便会造成水生生物死亡，

进而破坏整个生态系统，导致生态失衡。此外，酚类化合物在食物

链中会逐级积累，对人体健康构成潜在威胁。长期接触含酚废水，

可能导致人体皮肤、神经系统等疾病。 

针对含酚废水的特点和危害，我国环保事业面临着巨大的挑战。

为了有效治理含酚废水，研究人员提出了多种处理方法，包括物理

法、化学法和生物法等。物理法主要通过吸附、膜分离和结晶等方

法对含酚废水进行处理。这些方法在一定程度上能够去除废水中的

酚类化合物，但存在处理过程中能耗高、成本较高等问题。化学法

主要包括氧化、还原和混凝等方法。这些方法能够有效降解废水中

的酚类化合物，但氧化剂和还原剂的成本较高，且对环境有一定影

响。生物法是利用微生物将废水中的酚类化合物分解转化成无害物

质，具有处理效果好、易于操作等优点，但对可生化性较差的水质

效果有限。 

为了更好地治理含酚废水，本文提出一种高效处理策略。首先，

采用物理法或化学法对含酚废水进行预处理，降低废水中的酚含量。

然后，利用高效降解菌株进行生物处理，将酚类化合物分解转化成

无害物质。针对生物处理后废水中的难降解酚类化合物，采用氧化、

吸附等方法进行深度处理。最后，将处理后的废水回用于生产过程，

实现废水零排放。 

总之，煤气化及煤焦化过程中产生的含酚废水是我国环保事业

面临的一项重要课题。本文对现有处理方法进行了分析，并提出了

一种高效处理策略。未来研究应继续优化处理工艺，降低处理过程

中能耗，为实现废水零排放和煤炭资源的高效利用提供技术保障。

同时，还需加大政策扶持力度，推动企业采用先进的废水处理技术，

从源头上降低含酚废水对环境和人体健康的危害。 

二、煤气化及煤焦化过程中含酚废水处理方法 

（一）物理法 

物理法在处理含酚废水方面具有重要作用，主要包括吸附、膜

分离和结晶等方法。这些方法分别利用不同的物理原理，对废水中

的酚类化合物进行去除。 

吸附法是利用活性炭、硅胶等吸附剂，将酚类化合物从废水中

吸附出来。这种方法具有处理效果好、能够去除废水中较高浓度的

酚类化合物等优点。然而，吸附剂成本较高，处理过程中能耗较大，

限制了其在实际应用中的普及。 

膜分离法是利用膜材料对废水中的酚类化合物进行分离。该方

法操作简便，占地面积小，具有较好的环保性能。然而，膜材料易

受污染，需要定期更换，增加了运行成本。此外，膜分离法对废水

中的酚类化合物浓度有一定的限制，当废水浓度较高时，处理效果

会受到影响。 

结晶法是通过调节废水中的酚含量和溶液 pH 值，使酚类化合

物结晶沉淀。这种方法具有处理效果好、能够去除废水中较低浓度

的酚类化合物等优点。然而，结晶过程中能耗较大，对环境有一定

影响。此外，结晶法对废水中的酚类化合物种类有一定的选择性，

不适用于处理含有多种酚类化合物的废水。 

综合考虑，物理法在处理含酚废水方面具有一定的优势，但也

存在一定的局限性。为了提高处理效果，降低运行成本，未来研究

应继续优化吸附剂、膜材料和结晶条件等方面的技术，以实现更高

效、环保的含酚废水处理。 

在实际应用中，含酚废水的处理还需结合不同地区的实际情况，

综合考虑废水来源、水质特点、处理成本等因素，选择合适的物理

法进行处理。同时，鼓励企业采用先进的废水处理技术，提高废水

处理设施的建设和运行水平，从源头上降低含酚废水对环境和人体

健康的危害。 

此外，我国政府应加大对环保事业的扶持力度，出台相关政策

鼓励企业采用环保技术，提高废水处理率。通过技术创新和政策引

导，推动我国含酚废水处理事业迈向更高水平，为保护生态环境和

促进绿色发展贡献力量。 
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（二）化学法 

化学法在处理含酚废水方面具有重要作用，主要包括氧化、还

原和混凝等方法。这些方法利用化学反应原理，对废水中的酚类化

合物进行去除。 

氧化法是利用臭氧、氯等氧化剂将酚类化合物氧化为无害物质。

这种方法具有处理效果好、能够有效去除废水中较高浓度的酚类化

合物等优点。然而，氧化剂成本较高，对环境有一定影响，限制了

其在实际应用中的普及。 

还原法是利用金属还原剂将酚类化合物还原为无害物质。该方

法具有处理效果好、能够有效去除废水中较低浓度的酚类化合物等

优点。然而，金属还原剂成本较高，操作复杂，且可能产生二次污

染，限制了其在实际应用中的普及。 

混凝法是利用混凝剂将废水中的酚类化合物与其他悬浮物一起

沉淀。这种方法操作简便，占地面积小，具有较好的环保性能。然

而，混凝剂用量较大，对环境有一定影响。此外，混凝法对废水中

的酚类化合物种类有一定的选择性，不适用于处理含有多种酚类化

合物的废水。 

生物法是利用微生物将废水中的酚类化合物分解转化成无害物

质。这种方法具有对环境无二次污染、易于操作等优点。然而，生

物法在处理过程中能耗较高，对可生化性较差的水质效果有限。 

综合考虑，化学法在处理含酚废水方面具有一定的优势，但也

存在一定的局限性。为了提高处理效果，降低运行成本，未来研究

应继续优化氧化剂、还原剂和混凝剂等方面的技术，以实现更高效、

环保的含酚废水处理。 

在实际应用中，含酚废水的处理还需结合不同地区的实际情况，

综合考虑废水来源、水质特点、处理成本等因素，选择合适的化学

法进行处理。同时，鼓励企业采用先进的废水处理技术，提高废水

处理设施的建设和运行水平，从源头上降低含酚废水对环境和人体

健康的危害。 

此外，我国政府应加大对环保事业的扶持力度，出台相关政策

鼓励企业采用环保技术，提高废水处理率。通过技术创新和政策引

导，推动我国含酚废水处理事业迈向更高水平，为保护生态环境和

促进绿色发展贡献力量。在含酚废水处理过程中，化学法和生物法

的结合应用也值得进一步研究和探讨，以实现更高效、经济、环保

的处理效果。 

三、高效处理策略 

煤气化及煤焦化过程中产生的含酚废水是一种具有严重污染性

和处理难度的工业废水。为了有效治理这种废水，本文提出了一种

高效处理策略，旨在实现废水的高效治理和资源化利用。 

首先，进行预处理。预处理阶段可以采用物理法或化学法，如

吸附、膜分离、结晶等方法，以降低废水中的酚含量。物理法中的

吸附法和膜分离法具有较好的处理效果，但存在吸附剂成本高、膜

材料易受污染等问题。结晶法处理效果好，但能耗较大，对环境有

一定影响。预处理阶段的选择需根据实际情况和废水特点进行优化。 

接下来，进行生物处理。生物处理方法利用高效降解菌株对预

处理后的废水进行处理，将酚类化合物分解转化成无害物质。生物

处理方法具有对环境无二次污染、操作简便等优点，但处理过程中

能耗较高，对可生化性较差的水质效果有限。为了提高生物处理效

果，可以研究新型高效降解菌株及其降解途径，以适应不同水质条

件。 

然后，进行深度处理。针对生物处理后废水中的难降解酚类化

合物，采用氧化、吸附等方法进行深度处理。氧化法利用臭氧、氯

等氧化剂将酚类化合物氧化为无害物质，但氧化剂成本高，对环境

有一定影响。吸附法利用活性炭、硅胶等吸附剂将废水中的酚类化

合物吸附出来，具有处理效果好、操作简便等优点，但吸附剂成本

高，处理过程中能耗大。深度处理阶段应结合废水特点选择适宜的

方法，实现酚类化合物的有效去除。 

最后，废水回用。将处理后的废水回用于生产过程，实现废水

零排放。废水回用技术具有资源化、环保等优点，可以降低企业用

水成本，提高水资源利用率。为实现废水回用，需研究新型水处理

技术，如纳米过滤、超滤、反渗透等，以满足生产过程中的水质要

求。 

综上所述，本文提出的含酚废水处理策略包括预处理、生物处

理、深度处理和废水回用四个环节。预处理和深度处理阶段可以采

用物理法或化学法，生物处理阶段利用高效降解菌株将酚类化合物

分解为无害物质。废水回用技术可以将处理后的废水回用于生产过

程，实现废水零排放。通过这一高效处理策略，有望实现含酚废水

的有效治理和资源化利用，为我国环保事业和绿色发展贡献力量。 

在实际应用中，含酚废水处理还需结合不同地区的实际情况，

综合考虑废水来源、水质特点、处理成本等因素，优化处理工艺和

技术。同时，加大政策扶持力度，推动企业采用先进的废水处理技

术，提高废水处理设施的建设和运行水平。通过技术创新和政策引

导，推动我国含酚废水处理事业迈向更高水平，为保护生态环境和

促进绿色发展贡献力量。 

结论煤气化及煤焦化过程中产生的含酚废水是我国环保事业面

临的重要课题。本文对现有处理方法进行了分析，提出了一种高效

处理策略，为我国煤气化及煤焦化产业提供了科学、合理的废水处

理技术支持。未来研究应继续优化处理工艺，降低处理过程中能耗，

为实现废水零排放和煤炭资源的高效利用提供技术保障。 
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