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邯郸洗选厂配煤系统智能化改造实践 

郝巧霞 

（冀中能源峰峰集团有限公司邯郸洗选厂  河北邯郸  056003） 

摘  要：邯郸洗选厂原煤来源为梧桐庄、牛儿庄等矿，原煤灰分、硫分、煤泥含量差异大，如果不进行原煤均质化处理，对后续分选环节

影响较大，影响经济效益。为此需要在原煤仓上增加料位显示、均衡加量及精准计量装置系统，通过精准配煤实现原煤均质化，为后续重

介分选和浮选奠定基础。 
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1 原煤仓料位监控系统 

现场有 20 个仓容为 210 吨的小仓，2 个 1750 吨的圆仓。目前

仓位依靠岗位人员手动测量，无法准确判断仓中是否有煤。正常生

产时人员依靠空气炮声音判断是否空仓，每次空仓造成 5 分钟左右

时间带煤不正常。 

对原煤仓进行料位监控可以有效避免原煤仓空仓时导致的配比

发生变化。保证正常下煤及配比稳定，为此提出方案要点 4 点：（1）

考虑配煤效果与最佳性价比，对 20 个方仓每个仓安装一台单点雷达

料位计，用于料位监测；（2）为提高智能化程度，对两个圆仓每个

安装 2 台 3D 雷达料位计，共计 24 台料位计，用于显示原煤仓实时

料位；（3）考虑邯郸洗选厂煤质来源及配比情况，建议对灌仓方案

重新组织优化，推荐两个圆仓灌梧桐庄来煤；（4）对方仓、圆仓的

总入料闸板纳入本控制系统。 

通过料位计检测并设置煤量高位报警可以明确得知仓位变化以

及通过报警提示空仓。开始下煤后通过仓位是否变动来判断是否堵

仓。 

1.1 完成情况 

 

图 1  邯郸洗选厂配煤系统 

1.2 相关硬件性能介绍 

(1)产品结构 

 

图 2  外观和主要组件分布 

1-天线模块外壳；2-安装法兰；3-接线口(2 个)；4-电子模块外

壳；5-电子模块上盖；6-Bluetooth；7-天线模块防护。 

（2）技术参数 

表 1  技术参数 

料位计 主要技术参数 

适用范围 恶劣环境下（包含粉尘）物位测量 

测量距离 0-75 米 

测量精度 ±2 毫米 

输出形式 4-20mA 

电源输入 100～240VAC/ 21～27VDC 

过程连接 法兰 

工作环境温度 -40~50℃ 

工作环境压力 -1-16bar（-100~+1600kpa） 

发射频率 K-频段 

（3）工作原理 

雷达物位计安装在封闭式存储罐体被测介质的上方。对于封闭

式存储罐体，通过法兰被垂直安装在罐体上盖位置，对于露天式存

储仓体，雷达则是通过特殊支架固定安装。仪表利用每个测量频道
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监测从安装法兰下面至料位表面距离 Li，然后根据公式 Ui=H-Li(H

为安装高度)计算料位。安装法兰下方为雷达监测范围。 

2 AI 视频监控系统 

通过对原煤仓下给煤机处视频智能分析，获得给煤机堵塞状况，

为顺畅下煤提供控制基础。 

 

图 3  视频监控点布置 

如图所示，绿色方框代表防爆摄像机布置点，蓝色方框代表防

爆 AI 开放摄像机布置点。28 台给煤机配置防爆 AI 开放摄像机，用

来监控给煤机下料情况，堵塞时可即使发出警报并且反馈给智能吹

风系统进行处理。19 台防爆摄像机监控重要位置如皮带机头、皮带

秤位置以及原煤仓上刮板机的机头和机尾。视频监控系统系统支持

通过报警弹窗、蜂鸣器报警、IO 输出等多种方式进行堵煤防范报警

联动。（1）报警弹窗：报警时，弹出报警画面。（2）蜂鸣器报警：

报警时，通过蜂鸣器产生声音报警。（3）IO 输出：可通过智能设备

的开关信号量联动提醒音柱进行声音报警，如播报“XX 号给煤机堵

塞”，播报内容可根据现场要求进行定制录入，不同场景进行不同语

音报警声音提示。 

3 智能吹风系统硬件性能介绍 

表 2  相关硬件性能介绍 

摄像头 主要技术参数 

品牌型号 海康 

适用范围 恶劣环境下（包含粉尘）视频监控 

像素 200 万 

供电电压 DC24V 

护罩 耐腐蚀不锈钢 304 

图像传感器 高性能 CMOS 图像传感器 

最高分辨率 1920*1080 

环境温度 -40~60℃ 

储存方式 SD 卡本地储存，支持 FTP 储存录像 

传输码率 25 帧 1080P 码流 4M，25 帧 720P 码流 2M 

防水等级 IP68（2m/2h） 

4 多煤源小容量原煤仓精准配煤智能控制系统 

针对邯郸选煤厂仓容小，原煤仓数量多的现状，计划增设高精

度皮带秤 5 台，利用原有圆仓建设的 2 台赛摩皮带秤，共计 7 台皮

带秤形成原煤配煤皮带秤管理系统，用于 301 号皮带、2 个圆仓之

间、圆仓与方仓、167 方仓与 141 方仓之间、172 方仓 146 方仓之间

的高精度计量，并为精准配煤控制提供依据。 

精准配煤检测方面：增设高精度皮带秤 5 台，2 台安装于 151#、

152#两条原煤皮带中间位置，圆仓与圆仓之间、圆仓与方仓之间，1

台安装于 301 皮带，皮带采用高精度皮带秤，再通过和其他现存皮

带秤相配合，为实现精准配煤和煤质均匀化提供基础条件。 

精准配煤执行机构方面：自动配煤系统执行机构为 28 台侧卸式

活化给煤机，采用变频控制，通过调节原煤仓下各个给煤机变频器

频率值，使各煤种配比精准稳定并为后续分选提供最佳煤质。 

精准配煤控制算法方面：结合邯郸洗选厂不同来源煤质，控制

算法采用专家控制系统，自动控制原煤仓下的 28 台给煤机，实现精

准配煤，为重介分选创造条件。 

本配煤系统可以将配煤控制系统展示于调度室，其中包括仓位

信号、给煤机的启停信号以及频率值、皮带秤计量参数等信息。 

 

图 4  安装位置 
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