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区域地质环境复杂程度研究 

杜俊波  罗  京  牛元哲 

（河南发恩德矿业有限公司  河南洛宁  471716） 

摘  要：地质环境复杂程度的划分，不仅可合理规划工程的路线，同样对规划选址也起到指导性的价值。基于此，本研究围绕矿区这一复

杂的地质环境，从复杂、中等、简单三个方面做出具体分析。 
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引言 

地质环境主要是由岩石圈组成的，这其中涵盖了水圈和大气圈。

地质环境中的元素展现出了丰富的差异性，这使得它们在不同的地

理区域表现出不同的复杂性。由于地质环境具有高度的复杂性，地

质灾害的发生概率极高，这无疑给后续的勘查、设计和施工工作带

来了巨大的挑战，同样工程造价也相对较高。基于此，研究区域地

质环境复杂程度是非常有必要的，基于此本文在进行研究过程中围

绕矿山这一特殊地质环境进行探究。 

一、矿山地质环境 

矿山地质环境的研究以某矿区为例，矿区面积大概为０.０１４

３ｋｍ２，是效性粘土矿矿山，整个矿区出露的底层比较简单，植

被稀疏，土壤层比较薄，在开采前是无人开发的耕地土地资源。 

（一）水文地质 

在现有矿区中，这里的气候是高原大陆性的，尽管降水量不多，

但在蒸发量方面却相对较高。6-8 月是降水量的主要集中时期，这

段时间在总降水量中占据了 63.5%的比例。因此，对于煤矿来讲，

水资源是十分重要的。在矿区的西部地带，存在着随季节变化的河

流，尽管在冬季它们可能会干涸，但在 3-4 月期间，冰雪可能会开

始融化，而 6-8 月则是它们的丰水期。鉴于河流河床的水平相对偏

低，并且其深度较大，所以这不会对矿区的水文地质条件带来明显

的变化。 

在矿区地形变化上，该地区呈现出东部高于西部的地形特点，

最高点和最低点之间的高度差距仅为二十多米。整个地形的变化起

伏力度较为缓慢。在粘土矿体上，主要是冲洪积型矿体。矿区内部

的大气降水主要是离不开地下水的补给，最终补给条件相对较差。

在矿区内部，地表水体的整体发育情况并不理想，腐殖土虽然在覆

盖面积上较大，但是整体的覆盖厚度较小；当大气降水过程中，腐

殖土中含有较少的水，在较短时间里都会蒸发。 

在矿区内部，矿层直接顶板是浮土，会直接裸露在地表。空隙

水并不发育，在这个矿区内，由于是露天采矿，因此最后带来的影

响相对较小。经过仔细核查后，建议开采的最低深度应该超过最低

侵蚀的基准面,矿区内部整体地形呈现东高西低的趋势，这一地形可

在排水过程中实现自然排水，矿床含水层富水性比较弱，可直接排

出大气降水，这使得矿区水文地质条件较为简单。在观察矿区开采

纵断面时，可发现经开采后的地形更有利于实现自然排水。 

（二）工程地质 

在矿区内部，地形地貌条件在开采前后更为简单，同样也有利

于实现自然排水；地层岩性单一，整体发展也不是很完善；岩体主

要表现为松散的状态，力学性质相对而言更为脆弱一些，稳定情况

比较差，但是采掘过程中高度比较小，采取阶梯式的挖掘，为此在

矿山工程中较容易出现地质方面的问题。 

（三）环境地质 

近几年，矿区中并没有出现过极大的地震，并且也未出现断裂

的状态。 

矿区附近主要是以山区为主，四周有小部分的灌木丛，但是并

没有一定的经济性。矿石物质中，粘土属于其中的主要成分，化学

构成比较稳定，并且未存在有害物质。所以，开采矿床时，所产生

的污染也比较低，并不会对人们的身体产生危害。 

矿区附近 200 米范围内，虽然没有土地与居民，但已经建立混

凝土混合站。然而，实际生产中，矿山使用的机械挖掘不会对企业

的生产活动产生负面影响，也不会对居民的日常生活造成任何干扰。 

开采矿体中，开采区域处于洪水水位之上，并不会对采矿活动

或安全生产产生太大的负面影响。然而，整个开采过程中需要合理

控制开采深度，从而避免形成凹陷。 

在矿山范围中，当前并没有出现地质灾害的情况，如滑坡等。 

二、评价区域地质环境复杂程度的原则 

针对性：因地质环境是非常复杂的系统，当处于不同地区时，

那么也会表现出自身独有的特点，所以，评价该区域地质环境复杂
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程度过程中需保证做到针对性，实现科学、合理、系统。 

可行性：评价指标数据来源过程中具有一定的可行性，为此数

据质量是非常可靠的。虽然现有的研究看似比较周全，但针对该指

标并未获得相关数据的支撑，为此并不具有一定的可行性。 

定性与定量并重：从定性角度看，采用定量的标准描述存在的

各种影响因素，而指标权重理应围绕不同区域的特点和目标，根据

相关专家的实践经验、AHP 方法加以确定。 

基于 GIS 平台开展：通过与传统 CAD 平台对比，GIS 在处理相

关数据和进行空间分析等任务时展现出了高效的性能。 

三、区域地质环境复杂程度的分级 

（一）地下开采地质环境条件复杂程度分级 

１）70％以上矿层（体）地下水位位置 

复杂：在地下水位以下的矿层（体）占据了超过 70%的比例，

这些矿坑的进水边界条件相当复杂，并且有大量的充水水源。这些

水源具有很强的富水性和良好的补给条件，与该区域内的高含水层、

地下水的主要流动区域或地表水存在深厚的联系，这对老窿水构成

了巨大的威胁。目前，矿坑内部的正常用水量已经超过了每天

10000m3，因此，地下的采矿活动和疏干排水都有很大的可能性破

坏该区域的含水层。 

中等：当矿层或矿体位于地下水位的附近或更低位置时，其所

占的比例会超过 70%。矿坑的进水边界条件和富水性都属于中等水

平，这为其提供了良好的补给条件。除此之外，矿坑还与该区域内

的高含水层、地下水的集中流动区域或地表水存在某种程度的关联。

老窿水所带来的风险属于中等水平，而矿坑的日常用水量能够达到

每天 3000-10000m3 的范围。地下的采矿活动和排水的疏干可能对

矿区附近的主导冲水含水层造成损害。 

简单：如果矿层（体）所处的位置，在地下水位之上，并且该

区域已经超过７０％，那么这时矿坑进水边界条件会更加简单。另

外，与地表水、地下水的联系也会降低。疏干排水有可能损害充水

含水层。 

２）地质构造 

复杂：从地质构造的角度看，它相对较为复杂，矿层（体）和

矿床的围岩岩层的倾斜角度至少为 55°，岩层的产状变化幅度较大，

并且存在断裂构造或活动性断裂的情况，导水断裂带导水性能比较

差，从而严重影响到井下采矿过程中的安全性。 

简单：该级别的地质结构相对简单，矿层（体）与其周围的围

岩岩层之间的倾斜角度不超过 36°,岩层的产状变化不大，断裂构造

也不明显，因此断裂带对采矿活动的影响相对较小。 

（二）露天开采地质环境条件复杂程度分级 

１）矿层（体）位置 

复杂：因矿层（体）位置在地下水位以下，因此其汇水面积相

对较大，进水边界情况也相当复杂，与该区域的含水层或地表水的

联系也相当紧密，地下水回灌，径流情况也比较有利；该地区的主

要含水层很容易受到采矿活动和疏干排水的损害。 

中等：此等级位置在地下水位以下，总体汇水面积相对较大，

且与区内含水层或地表水关系密切，采场内通常日正常用水量可达

到 3000-10000m3；采矿和疏干排水很容易造成矿区周边各大含水层

间破坏。 

简单：矿层（体）部分位于地下水位之上，总汇水面积较小，

由于与该区域的含水层和地表水的联系并不紧密，这导致该区域的

正常用水量能够低于 3000m3；采矿和疏干排水不容易造成矿区周边

各大含水层间的破坏。 

２）地质构造 

复杂：因为此时矿床围岩岩层倾斜角度超过 55°，同时岩层的

产状也发生了较大的变化。由于断层结构的形成或新的活跃断层的

存在，会增加导水性，并影响到采场充水情况。 

中等：该级别地质构造处于中等等级。这一级别下的矿床围岩

岩层倾角在 36－55 度间，而且岩层产状变化较大，断裂构造比较发

育，在导水性能上较差，同样还会影响到采场的充水情况。 

简单：该等级地质构造简单。这一时期下的矿床围岩岩层倾角

低于 36 度，而且岩层产状变化较小，断裂构造不发育，因此对采场

充水情况的影响较小。 

结论 

综上所述，通过梳理区域地质环境可知，不同矿区的地质环境

存在一定差异性，为此在复杂程度上也不一，但是通过梳理可知，

可按照复杂、中等、简单三个级别划分其复杂程度。 
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