
Modern Chemical Industry, 现代化工 (3)2024,6 
ISSN: 2661-3670(Print) 2661-3689(Online) 

 37  

煤化工中氨法脱硫技术的应用 

朴峻名 

（国家能源集团鄂尔多斯煤制油分公司  内蒙古鄂尔多斯  017209） 

摘  要：在煤化工烟气处理过程中，氨法脱硫拥有多方面优势，如：脱硫过程中形成无色透明的硫铵，可以用作肥料，为农作物提供氮、

硫等元素；整个环节由自动化装置操作，自动化程度较高，操作人员只需监控脱硫过程数据，就能实现全过程监控；处理过程不会有废水、

废气，不会出现二次污染，避免了二次污染；脱硫后可制成硫黄、硫酸和硫酸铵等产品，实现对硫资源的利用等。为此，文章将从煤化工

行业角度，分析其烟气的氨法脱硫应用，包括应用原理、应用范围、应用思路、应用举措等，希望提升氨法脱硫效果，促进煤化工可持续

发展。 
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一、煤化工中氨法脱硫技术的应用优势 

（一）产品优势 

第一，肥料。氨法脱硫技术是利用相关装置，吸收煤化工烟气

的二氧化硫，在脱硫过程，能形成无色透明的硫铵，可以用作肥料，

为农作物提供氮、硫等元素，施肥后，农作物产量提升，并改善农

产品质量。同时，脱硫中生成的硫铵，具有不错物理性质，稳定化

学性质，适用碳质、碱性土壤。不过对于氮需求较大的农作物，会

需要大量硫铵，这也是其缺点之一。对于韭菜、大蒜等需求硫的农

作物，运用硫铵，能促进其枝叶生长，增强病虫害抵御能力，有效

改善农产品质量。第二，工业。除了农业生产，脱硫的产品也能引

入工业，比如对煤化工烟气脱硫，脱硫产物为硫酸铵，简称硫铵，

这类物质无色或白色，没有气味，温度超过 280℃，将产生氨气，

温度超过 513℃，将分解成氨气、氮气、二氧化硫以及水等物质。

工业中，纺织类、皮革类、医药类的产业，能应用脱硫产品，提升

了该类产品的工业效益。第三，附加值。在煤化工脱硫后，产品为

硫酸铵，其本身价值较高，不仅缓解氨资源短缺问题，也能具有增

值效果[1]。 

（二）技术优势 

采用氨法脱硫技术，能顺利脱硫，产生价值较高的产品。除此

之外，其也具有技术层面优势。第一，阻力小。对于煤化工烟气的

脱硫，该项技术的装置阻力较小，仅为 0.8kPa，不超过 1.0kPa，对

于传统脱硫技术，阻力较低。如果在脱硫装置中安装加热器等辅助

设备，总阻力将维持于 1.2kPa 内。第二，效率高。该项技术具有效

率优势，比如采用氨水作为脱硫媒介，吸收二氧化硫时，将产生较

高化学反应速率，化学反应的时间较短，且不受烟气二氧化硫浓度、

流速的影响，脱硫率在 98%以上，要好于其他脱硫技术。第三，实

现自动化。自动化是当前时代的一个名词，是指在脱硫过程，人为

操作部分少，整个环节由自动化装置操作，自动化程度较高，操作

人员只需监控脱硫过程数据，就能实现全过程监控。如果脱硫环节

发生异常，如设备部件老化出现故障，系统能自动预警故障部位，

以及故障发生原因，保障脱硫装置稳定，不会出现安全问题。第四，

占地面积小。氨法脱硫装置操作便捷，不需要预料预处理，占比面

积小，总面积为 600~1 000 m2，对比其他技术，能节省很多空间。 

（三）环保优势 

一是烟气 SO2 低排放。在时代发展中，对烟气排放提出一定要求，

采用该项技术，能实现 SO2 低排放，不会超出限值标准。二是不会二

次污染。采用氨法脱硫技术，过程不会有废水、废气，不会出现二

次污染，比如利用技术脱硫过程，SO2 的浓度较低，不会污染大气；

在整个脱硫环节，污水产生量仅 5t/h，能实现循环利用。在技术脱硫

阶段，虽产生少量灰泥，但仅占总量的 0.1%～0.5%，不会构成二次

污染[2]。 

二、煤化工中氨法脱硫技术的应用分析 

（一）应用原理 

煤化工中，采用氨法脱硫，能从脱硫中获取亚硫酸，转化为有

价值的产物。从原理角度，是将氨作为碱性吸收剂，对煤化工烟气

进行吸附，能有效吸收二氧化碳、硫化氢，且吸收完全。在具体脱

硫过程，一般会引入电脉冲，先对水烟气加热，在 70℃的温度时，

采用电脉冲照射，使烟气中的一些物质分离，产生氢氧、氧等物质。

之后，反应器对产生物质集中处理，气体分子相互碰撞后，将形成

新物质，包括硫酸、硝酸等[3]。 

（二）应用范围 

1.高硫煤应用。采用氨法脱硫技术，能应用于高硫煤，整个过程
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脱硫率高，避免二次污染，实现废弃材料利用。且该项技术的适用

广，具有一些弹性操作。比如氨的回收时，烟气中每吨二氧化硫气

体价值 400 元，能降低脱硫费用。利用该技术脱硫，具有较高活性，

降低 50 系统耗电，拥有不错的应用前景。 

2.脱硫应用。煤化工烟气中，含有一些 SO2，其在脱硫中，能

有效被吸收，能为脱硫工艺提供合理、科学的保障。具体应用中，

需注意以下几点：一是脱硫系统操作明确。在脱硫实施前，操作人

员需了解整个流程，如流程的准备事项、流程的要点、流程的标准

要求、流程中设备各项功能等，根据了解的情况，拟定完善方案，

让整个脱硫顺利，不会出现问题。对于浓度较高的区域，可以设置

挡板，让烟气与吸收液有效接触。二是规范整个操作。在烟气脱硫

操作中，需在充分融合后，再开始转移，并注重氨逃逸控制，保障

吸收阶段稳定、合理。通过对烟气的脱硫，产生了附加值高的产物，

降低对周围环境污染，实现生态环境保护[4]。 

三、煤化工中氨法脱硫技术的应用建议 

（一）问题及成因 

1.问题。一是堵塞。采用氨法脱硫时，会面临堵塞问题，比如

脱硫吸收过程，温度控制不当，喷嘴就会发生堵塞，影响整体脱硫。

二是氨气逃逸。在氨法脱硫中，氨气可能发生逃逸，主要是脱硫阶

段对氨气吸收率低，容易发生氨气逃逸。三是灰尘。在氨法脱硫中，

可能产生大量粉尘、灰尘，如果不能及时处理，就会对氨法脱硫造

成影响。 

2.成因。一是方案不完善。对煤化工的烟气，采用氨法脱硫时，

需有完善的方案，包括流程方案、管控方案、检验方案等，如果方

案不完善，就会降低氨法脱硫的效果。二是保障措施不足。在煤化

工烟气脱硫环节，氨法脱硫具有不错效益，但具体应用要求较高，

需结合保障措施，包括操作人员保障、数字化建设保障等，否则将

影响氨法脱硫效果。 

（二）思路及举措 

1.思路。第一，转变观念。基于氨法脱硫的技术应用，要转变

传统观念。如管理观念上，结合精细化管理，将管理融入氨法脱硫

中，让管理与环节一一对应。在精细化管理支持下，能及时发现氨

法脱硫问题，提升最终效益。第二，引进技术。时代发展中，诞生

一些大数据、人工智能、物联网等技术，采用氨法脱硫对烟气脱硫

时，要根据时代发展趋势， 

2.举措。第一，完善方案。一是流程方案。采用氨法脱硫时，

要有完善的流程方案，比如流程方案应明确流程要点、流程职责等，

让操作人员标准、规范地操作设备。流程方案设计时，应基于氨法

脱硫的实际情况，减少不合理步骤或繁复步骤。二是管控方案。基

于氨法脱硫，建立健全管控方案，如基于氨法脱硫过程，设计质量

管控指标，从质量角度，对整个过程管控，确保最终效果符合预期。

从风险角度，做好风险识别、风险评估、风险应对、风险预警等设

计，让风险管控融入整个过程。在风险管控指导下，能及时发现氨

法脱硫操作不当、反应异常等风险，达成风险层面的管控。基于氨

法脱硫操作，要设计进度管控，合理控制整个脱硫进程，避免过早、

过晚等问题。三是检验方案。对于氨法脱硫的产物，要拟定针对性

的检验方案，利用检验，确保脱硫产物的质量，找出氨法脱硫中的

问题。第二，做好保障。一是人员保障。操作人员是氨法脱硫的要

素之一，在整个操作过程，操作人员需对技术操作有所了解，掌握

流程要点，保障流程操作规范性。组建专业化操作队伍，要基于引

才、育才、用才三个维度开展。引才环节，按照氨法脱硫技术要求，

明确引才方案的条件、标准，制订适宜的选聘流程，从多角度选出

人才，组建专业化操作队伍。育才维度，基于氨法脱硫技术，分析

操作要点、操作风险等，制订针对性、合理性的育才方案，对操作

人员实施培训，使其掌握氨法脱硫的操作要点，认识一些操作风险，

保障操作稳定、安全。 

结语： 

总之，氨法脱硫技术相比传统脱硫技术，具有产品、技术、环

保、资源等优势，能减少对煤化工烟气的环境影响，进而提升应用

效益。为此，文章基于氨法脱硫，探讨其在煤化工烟气的应用，提

出结合精细化管理，将管理融入氨法脱硫中，让管理与环节一一对

应；引入先进技术等思路，以及设计质量管控指标，从质量角度，

对整个过程管控；按照操作人员实际情况，拟定操作培训措施；对

于操作良好的人员，给予物质、精神层面奖励，对于操作不当人员，

给予相应惩处等建议，希望能减少技术应用阶段的问题，避免系统、

设备的故障，提升氨法脱硫效益。 
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