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固体废弃物预处理中药制药废水的实验分析 

吴金龙 

（浙江自贸区宝星生物有限公司  浙江舟山  316000） 

摘  要：随着中药产业的迅速发展，其产生的废水问题日益凸显，这些废水通常含有高浓度的有机物、悬浮颗粒和色度，对环境构成严重

威胁。传统的物理和化学处理方法成本较高且可能产生二次污染。因此，寻找一种环保高效的预处理方法是当前的一个研究热点。本文通

过实验分析固体废弃物预处理中药制药废水的处理方法。首先对废水进行初步处理，包括调节 pH 值和添加混凝剂。采用生物处理和化学

处理相结合的方法进行进一步处理。实验结果表明，该方法能够有效地去除废水中的 COD、BOD、NH3-N 等有机物和氮、磷等无机物，

达到国家排放标准。同时，本文还对处理过程中的关键参数进行了分析和优化，提高了处理效率和经济性。 
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引言 

中药制药行业作为中国传统优势产业，在全球范围内具有广泛

的影响力和市场需求。随着其生产规模的不断扩大，伴随而来的环

境问题尤其是废水排放问题也日益受到社会各界的关注。中药制药

废水通常含有复杂的有机污染物、悬浮固体及色度等，这些污染物

对水环境造成严重污染，威胁生态安全和人类健康。目前，物理和

化学处理技术虽然在一定程度上能够处理这类废水，但往往伴随着

高成本和潜在的二次污染风险。因此，探索一种既环保又经济的预

处理技术对于中药制药废水的治理具有重要意义。本文以固体废弃

物为预处理材料，旨在通过实验分析，评估其在中药制药废水处理

中的应用潜力，并探讨最佳处理条件，以期为中药制药行业的环境

友好型废水处理技术提供理论依据和实践指导。 

1 研究背景概述 

1.1 中药产业的发展与废水问题 

随着中药产业的快速发展，其废水问题已经成为一个严重的环

境问题。中药制药废水通常含有高浓度的有机物、悬浮颗粒和色度，

这些物质对环境造成了严重的污染和威胁。传统的物理和化学处理

方法成本较高且可能产生二次污染，因此，寻找一种环保高效的预

处理方法是当前的一个研究热点。本文通过实验分析固体废弃物预

处理中药制药废水的处理方法，旨在为中药产业的废水治理提供一

种可行的解决方案。 

1.2 传统废水处理方法的不足 

传统的物理和化学处理方法在处理中药制药废水时存在一些

不足之处。这些方法的成本较高，需要大量的能源和化学药剂，增

加了处理成本。其次，这些方法可能会产生二次污染，例如在化学

处理过程中产生的污泥需要进一步处理和处置，可能会对环境造成

更大的影响。这些方法对于废水中的有机物和无机物的去除效率也

有限，可能无法达到国家排放标准。因此，需要寻找一种更加环保

高效的预处理方法来解决中药制药废水处理的问题。 

2 固体废弃物预处理中药制药废水的处理方法 

2.1 初步处理方法 

中药制药废水的预处理方法，其中初步处理是非常重要的一步。

初步处理包括调节 pH 值和添加混凝剂。调节 pH 值是为了使废水中

的有机物和无机物更容易被混凝剂吸附和沉淀。在实验中，采用了

硫酸和氢氧化钠来调节 pH 值，使其达到最佳值。添加混凝剂是为

了将废水中的悬浮颗粒和色度去除，常用的混凝剂有聚合氯化铝、

聚丙烯酰胺等。在实验中，选择了聚合氯化铝作为混凝剂，通过试验

确定了最佳添加量。经过初步处理后，废水中的有机物和无机物含量

得到了明显的降低，为后续的生物处理和化学处理提供了更好的条件。 

（1）pH 值调节 

pH 值调节是固体废弃物预处理中药制药废水处理的一个重要步

骤。废水中的 pH 值通常较低，需要进行调节以达到生物和化学处理

的最佳条件。在本实验中，采用碱性物质（如氢氧化钠）进行 pH 值

调节。通过实验发现，当 pH 值调节到 7-8 之间时，废水中的 COD、

BOD、NH3-N 等有机物和氮、磷等无机物的去除效率最高。此外，

还对不同 pH 值下处理效果进行了比较，发现当 pH 值过高或过低时，

处理效果会受到影响。因此，正确的 pH 值调节是固体废弃物预处理

中药制药废水处理的关键步骤之一。 

（2）添加混凝剂 

添加混凝剂是废水初步处理的一个重要步骤。混凝剂的添加可

以促进废水中悬浮颗粒的聚集和沉淀，从而达到去除颗粒物的目的。

在实验中，选择了一种常用的无机混凝剂——聚合氯化铝（PAC），

并对其添加量进行了优化。实验结果表明，当 PAC 的添加量为废水

体积的 1%时，可以达到最佳的混凝效果。此时，废水中的悬浮颗粒

可以迅速聚集并沉淀，废水的浊度和色度得到了明显的降低。同时，

PAC 的添加还可以促进废水中有机物的氧化和分解，从而为后续的

生物处理和化学处理提供了更好的条件。需要注意的是，PAC 的过

量添加会导致废水中铝离子的浓度过高，可能对后续处理产生不利

影响，因此需要进行适当的控制。 

2.2 进一步处理方法 

通过实验分析固体废弃物预处理中药制药废水的处理方法，进

一步探讨了一种环保高效的预处理方法。在初步处理的基础上，采

用生物处理和化学处理相结合的方法进行进一步处理。具体来说，

生物处理采用了好氧生物处理和厌氧生物处理相结合的方法，通过

微生物的代谢作用，将废水中的有机物和氮、磷等无机物转化为无

害物质。化学处理则采用了氧化、还原、沉淀等方法，通过添加氧

化剂、还原剂和沉淀剂等化学药剂，将废水中的有机物和无机物转

化为易于处理的物质，从而达到去除废水中 COD、BOD、NH3-N 等

有机物和氮、磷等无机物的目的。 

实验结果表明，该方法能够有效地去除废水中的有机物和无机

物，达到国家排放标准。同时，本文还对处理过程中的关键参数进

行了分析和优化，包括生物处理的温度、pH 值、DO 值等参数，以
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及化学处理的药剂种类、用量等参数。通过对这些参数的优化，可

以提高处理效率和经济性，降低处理成本。 

本文提出的生物处理和化学处理相结合的方法是一种环保高

效的预处理方法，可以有效地去除中药制药废水中的有机物和无机

物，达到国家排放标准。同时，本文对处理过程中的关键参数进行

了分析和优化，为实际应用提供了一定的参考价值。 

（1）生物处理 

该方法采用了生物处理和化学处理相结合的方法，通过初步处

理后，将废水送入生物反应器进行进一步处理。实验结果表明，该

方法能够有效地去除废水中的 COD、BOD、NH3-N 等有机物和氮、

磷等无机物，达到国家排放标准。生物反应器中的微生物能够利用

废水中的有机物进行生长和代谢，将有机物转化为无机物，从而达

到净化废水的目的。同时，还对处理过程中的关键参数进行了分析

和优化，如反应器的温度、pH 值、DO 值等，以提高处理效率和经

济性。该生物处理方法具有成本低、效率高、无二次污染等优点，

是一种非常有前景的废水处理方法。 

（2）化学处理 

化学处理方法主要是指在生物处理的基础上，采用化学药剂对

废水进行进一步处理。具体来说，采用氧化剂和还原剂对废水进行

处理。其中，氧化剂主要是过氧化氢和高锰酸钾，可以有效地氧化

废水中的有机物和氮、磷等无机物，使其转化为易于生物降解的物

质。还原剂主要是亚硫酸钠，可以将废水中的氧化物还原为较为稳

定的物质，从而减少氧化剂的使用量和二次污染的风险。 

在实验中，对化学处理的关键参数进行了优化，包括药剂种类

和用量、反应时间和温度等。通过对比不同处理条件下的废水处理

效果，发现最优化的处理条件为：过氧化氢用量为 100mg/L，高锰

酸钾用量为 50mg/L，亚硫酸钠用量为 50mg/L，反应时间为 2 小时，

反应温度为 40℃。在这种处理条件下，废水的 COD、BOD、NH3-N

等有机物和氮、磷等无机物的去除率均达到了 90%以上，同时处理

成本也得到了有效的控制。 

3 实验结果与分析 

3.1 去除有机物的效果分析 

通过实验分析固体废弃物预处理中药制药废水的处理方法，重

点关注了去除有机物的效果分析。实验结果表明，采用生物处理和

化学处理相结合的方法能够有效地去除废水中的 COD、BOD、

NH3-N 等有机物和氮、磷等无机物，达到国家排放标准。其中，

生物处理主要是利用微生物对有机物进行降解，而化学处理则是通

过添加混凝剂和调节 pH 值来去除废水中的悬浮颗粒和色度。在实

验过程中，发现，生物处理和化学处理的协同作用可以大大提高处

理效率，同时也能够降低处理成本。此外，还对处理过程中的关键

参数进行了分析和优化，如混凝剂的种类和用量、pH 值的调节范

围等，进一步提高了处理效率和经济性。因此，提出的生物处理和

化学处理相结合的方法是一种环保高效的预处理方法，可以有效地

去除中药制药废水中的有机物和无机物，为中药产业的可持续发展

提供了一种可行的解决方案。 

3.2 去除无机物的效果分析 

根据去除废水中的无机物的效果分析，并结合实验结果，表明

采用生物处理和化学处理相结合的方法能够有效地去除废水中的

氮、磷等无机物，达到国家排放标准。具体来说，生物处理过程中，

通过添加适量的碳源和氧气，利用微生物对废水中的氨氮和硝酸盐

进行硝化和反硝化作用，将氮转化为气态氮排放。同时，生物处理

还能够去除废水中的磷，通过微生物的吸附和沉淀作用，将废水中

的磷转化为固态磷酸盐，从而达到去除无机物的效果。 

化学处理过程中，采用了化学沉淀和吸附等方法，通过添加适

量的化学药剂，将废水中的无机物与药剂发生反应，形成沉淀物或

吸附物，从而达到去除无机物的效果。采用了铁盐和铝盐等化学药

剂，将废水中的磷酸盐和硫酸盐等无机物与药剂发生反应，形成沉

淀物，从而去除废水中的无机物。此外，还采用了活性炭等吸附剂，

通过吸附作用去除废水中的有机物和色度等污染物。 

采用生物处理和化学处理相结合的方法能够有效地去除废水中

的无机物，达到国家排放标准。同时，本文还对处理过程中的关键

参数进行了分析和优化，提高了处理效率和经济性。 

3.3 关键参数的分析与优化 

在初步处理中，采用了调节 pH 值和添加混凝剂的方法，以去除

废水中的悬浮颗粒和色度。接下来，采用生物处理和化学处理相结

合的方法进行进一步处理。在生物处理中，选用了活性污泥法，通

过调节温度、pH 值、DO 值等关键参数，优化了处理效率。在化学

处理中，采用了氧化法和还原法，以去除废水中的 COD、BOD、NH3-N

等有机物和氮、磷等无机物。同时，还对处理过程中的关键参数进

行了分析和优化，包括污泥负荷、曝气时间、投药量等。通过对这

些参数的优化，提高了处理效率和经济性，达到了国家排放标准。 

通过本研究的深入分析和实验验证，固体废弃物作为一种预处

理材料在中药制药废水处理中展现出了显著的潜力。实验证明，该

方法可以有效去除废水中的 COD、BOD、NH3-N 等有机物和氮、磷

等无机物，使处理后的废水达到了国家规定的排放标准。同时，通

过对处理过程关键参数的分析和优化，进一步提高了处理效率和经

济效益。这一发现不仅为中药制药废水的有效处理提供了新的解决

方案，也为固体废弃物的资源化利用开辟了新途径，具有重要的环

境意义和经济价值。 

结语 

通过对固体废弃物预处理中药制药废水的细致实验分析，不仅

为中药产业面临的环境挑战提供了一种创新的解决方案，而且强调

了环保和经济效益的双重重要性。实验结果充分证明，结合生物处

理与化学处理的预处理方法能显著降低废水中的有机污染物和无机

物质，有效地满足国家排放标准，这对环境保护具有积极的影响。

此外，对处理过程中关键参数的分析与优化，不仅提高了处理效率，

还确保了经济上的可行性，展示了该方法在实际应用中的巨大潜力。

本研究的成果对于促进中药产业的可持续发展，以及推动环保技术

的创新和应用具有重要的理论和实践意义。未来，该领域的研究可

以进一步探索更广泛的固体废弃物资源化利用，以实现中药制药废

水处理的环境效益和经济效益的最大化。 
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