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BDO生产中的原料选择与工艺参数优化 

索  毅 

（内蒙古东景生物环保科技有限公司  内蒙古乌海  016040） 

摘  要：1,4-丁二醇称作关键化学制品是一种重要的化工原料，其在生产过程中的原材料选择有助于增加产出和减少花费，成效明显。改

进生产过程的技艺参数，提升生产技术的各项指标，调整生产过程中的关键要素，对生产技术进行细致的调整，关键在于精炼生产过程的

技术参数至关重要。对降低制造费用非常关键。在挑选原材料时，主要根据原材料的质量及其成本，以确保供应线的稳定性，同时维护产

品质量。 
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前言： 

BDO（1,4-丁二醇）是化工行业经常采用的关键成分，在化学

制品的生产中承担着基础职能。对于 BDO 的生产中，挑选合适的

原料是极其关键的。在生产 BDO 的过程中，优化生产的技术条件

也极为重要。原材料的正确挑选能显著提高生产速度，制作过程的

优化能够提升生产速度，要素对成品质量有决定性的作用。本文的

目标是探究在 BDO 的生成环节选择恰当的原材料和改善制造流程

的变量，以增加生产效率、降低生产费用以及减低环境压力。 

1.BDO 生产中的原料选择 

1.1 石油基原料 

石油基原料充当用于 BDO（1,4-丁二醇）的关键成分之一，该

物质执行至关紧要的职责。碳氢化合物基本原料大部分来源于石油

化学工业制造，包括原油提炼的剩余物以及原油分解产生的物质。

在制造 BDO 的过程中，最频繁使用的基于石油的原料包括了丙烷

等、丁烷以及丙烯，还有丁烯等多个种类。物料供应充足、具有广

泛的用途、成本相对低廉，成为 1,4-丁二醇制造的首选。丙烷是从

石油中提炼出来的化合物，在 BDO 的制造过程中扮演着重要角色。

丙烷能够经历氧化作用转化为丙醛，丙醛能够通过还原反应转变为

丁醇，该过程涉及多个化学变化，这样就可以生产出 BDO。丙烯作

为制造原料，具有成本优势、供应可靠等特点，成为 1,4-丁二醇制

造中必不可少的关键要素。丙烷和丙烯属于关键的化工材料类别，

能够借助蒸馏和裂化等技术手段从石油中提取出来。在制造 BDO

的过程中，含有四个碳原子的烃类遭受化学反应进行氧化，执行加

氢步骤，从而制备 BDO[1]。 

1.2 生物基原料 

生物质基原料在 BDO（1,4-丁二醇）的生产中起着至关重要的

作用，生物质的可再生属性是其来源，这种属性招致了众多的关注。

生物基原料主要包括可再生原料、苞米、甜蔗、木纤维以及细菌或

真菌发酵生成物等。玉米和甘蔗被誉为两种广泛分布的生物质资源，

它们富含大量的碳水化合物。可以通过糖化和发酵的方法将这些碳

水化合物转化为乙醇，利用特定的化学反应可以将乙醇转换成 BDO。

原材料能够持续利用、保持生态友好性、减少了对煤炭、石油等传

统能源的依赖性，所以在生产 1,4-丁二醇（BDO）的过程中，原材

料显示出巨大的应用前景。纤维素基质也充当着重要的生物基础角

色，其来源来源于含有大量纤维素的废弃植物物质。木质素材的初

始纤维结构具备转化为微生物可消化的纤维素降解物质，借此利用

生物化学反应变为绿色环保的丁二醇（BDO）。 

1.3 再生原料 

可循环资源在 BDO（1,4-丁二醇）的生产中起到了核心作用，

能够运用废料和副产物，实现资源的有效利用，同时推动循环经济

的增长。可循环的材料总体而言包括旧聚氨酯、旧塑料、旧溶剂及

其他废弃物。丢弃的聚氨酯可用作重构材料，其来源于废旧的泡沫

塑料和车辆座椅等物品，对其处理可借助物理或化学方法，经过处

理后，废旧聚氨酯可转变成含二醇基团的物质，该物质以化合态呈

现。废弃塑料被认为是一种具有重要价值的再次利用物品，供给非

常充裕，包括了废弃的塑料包装用品，以及废弃的塑料容器等物品。

通过搜集使用过的塑料以及对其进行重复加工，能够将废弃的塑料

转换成由碳、氢等元素构成的化合物[2]。 

1.4 混合原料策略 

混合原料策略在制造 BDO（1,4-丁二醇）过程中扮演着至关重

要的角色，旨在通过结合不同种类的原料以减少生产成本，增强生

产效率以及提高最终产品的质量的目标。综合使用原料的方法能够

有众多的分类方式，包括将石油与生物原料融合，融合再生与化石

原料的使用，与其它分类方式相同。石油类与生物类原料的合并是

一种普遍的原料组合策略，形成了代表性的合并原料手段。借助于

在制备丁二酸二甲酯的过程中同时使用矿物燃料和自然成分，可以

充分利用它们各自的优点。石油基原料因为资源丰富和成本较低而

闻名，生物基原料表现出可持续和环保的特点。使用合适的方式修

正原料的比例，有助于平衡生产成本与环境影响，并确保产品的统

一性。可再生资源与非可再生资源的融合也是一种广泛采用的资源

整合策略，通过在 BDO 生产程序中一并提供可再生及有限资源，实

现废料的最大价值化利用，进而推动循环经济的发展。 

2.BDO 生产中的工艺参数优化 

2.1 温度控制 
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在 1,4-丁二醇的生产环节，控制温度具有决定性的地位，作用

于化学反应的速率以及产出量和产品质量具有显著的影响。温度调

整的优化步骤必须同时考虑化学反应的速率与生成物的偏爱之间

的平衡，以及物理学中的热力学状态还有物质转变的动态法则。温

度是决定化学反应速度的一个重要条件，温度增加，化学反应的速

率也随之增加，因为温度提高使得分子的活动更加剧烈，分子的更

加剧烈活动使得反应物之间的碰撞更频繁，反应物更频繁的碰撞促

进了它们之间的反应。高温可能会引发不可逆反应的额外反应增多，

因此减少丁二烯醇的纯度以及产量。需要对温度进行调节以最大化

提升化学反应的速率，并且保证优良的物质选择性。温度控制影响

下的特点工艺参数，如表 1 所示。 

表 1  温度控制前后对工艺参数的影响 

工艺步骤 温度条件 反应压力(atm) 反应时间(小时) 转化率(%) 产物选择性(%) 

氢化反应-低温 180°C 50 5 85 90 

氢化反应-高温 220°C 60 3 92 95 

温度是产物质量的关键因素，在理想的温度范围内，反应物的

效率最高，产量也因此达到峰值，保持这一温度水平可以维持这些

优势。温度超出正常范围或气候偏冷偏热都可能致使物质稳定性减

弱或裂解，继而影响成品的质量。因此，务必实施严格控制热度，

保证化学变化在适当的温度环境中进行，以获得高级的 BDO 产品。

温度调节还与反应所放出的热量有紧密联系，与降温手段有关联。

特别是在放热反应中，保持温度稳定极其重要，必须快速散发热量，

防止温度过高，从而避免高温引起不良反应[3]。 

2.2 压力调节 

在 BDO（1,4-丁二醇）的生产流程中，压力调节具有至关重要

的地位，调节要素。压力的适当控制不仅影响了响应速度和选择产

物，还关联到反应的平衡性以及保障系统稳定运行。压强会对化学

反应的速度产生显著影响，增大压强有利于气体与液体之间的混合，

也意味着增加了反应粒子间的彼此碰撞频率，结果是化学反应的速

率得以提升。极大的压力可能导致化学反应的意外结果，产品的品

质下降。压强对化学反应的平衡状态产生明显影响，对于某种具体

的化学反应，该反应的平衡状态可能会随着压强的变化而改变。调

整压力条件有助于达到化学反应平衡的最佳状态，进而增加产物的

效率以及纯度。利用压力的调整，能够使反应达到平衡，向着更有

利于 BDO 生成的路径进展，加快反应的进行速度，增进产物的纯

度。压力控制还与确保化学系统的稳定和安全操作紧密相连，在

BDO 生产过程中，适宜的压力控制至关重要，恰当的压力范围使得

反应设备能在正常的工作压力下运作，防止由压力过高或过低引起

的意外事件。 

2.3 反应时间 

反应时间在 BDO 的生产中扮演着重要角色，象征着从反应物

被引入系统到反应完成的时长。在制造 1,4-丁二醇（BDO）的流程

中，减少或增加反应时长明显影响产物的获得量、纯净度以及制品

的质量。反应时间与反应的迅速性密切相关，通常情况下，反应时

间的增加导致反应物在系统中的逗留时间延长，这有利于增加反应

的数量，增加反应物的转化率，以及增加产物的生成量。不过延长

的时间或许导致额外反应的增加，最终产品的挑选性减少。反应时

间还与设备的运行效率和能源消耗有关，过长的反应时间会增加设

备的运行时间和能源消耗，降低生产效率和经济性变为设备的响应

时长与操作效率和能源的利用情况相关联，延迟较大的响应时长会

提升设备的运行时长和能源的使用量，会减少设备的作业效率和经

济效益[4]。 

2.4 催化剂选择和使用 

催化剂在 BDO（1,4-丁二醇）生产中具有关键作用，能够显

著改变化学反应的速率，影响产品的纯净度，并决定产品的品质

优劣。选择合适的催化介质与此同时及其应用的优化变为提高生

产效率以及提升产品质量的重要手段。催化材料的选择对化学反

应速度和生成物特性产生显著作用，有效的催化剂能够降低启动

反应所需的能量，促使反应向前进行，提升反应的速度。有效的

催化介质还同样具备提升产物的素质，降低非期望的反应发生的

可能性，从而提高 1,4-丁二醇的品质和纯净度。催化剂的功效与

其可靠性紧紧相连，优秀的催化剂必须有高效的特性，能够让反

应在更低温度和压力下顺畅进行，减少能源的消耗，减少生产成

本。在挑选催化剂时，需要全方位思考其对生态环境的作用，选

择那些潜在危害较小的。 

结语： 

在制造 1,4-丁二醇（BDO）的环节中，选择合适的原材料，

还有精心的生产过程调整，是实现高效能产出的关键以及维持产

品品质稳定性的基石。通过对原料的品质、成本和来源进行全面

的评估，选择合适的化学反应条件和使用适当的催化剂，精确调

控化学物质的浓度和合适使用溶剂，对生产过程中的各个因素进

行详尽的管理，可以提升产品的产量，减少能源消耗，并降低不

必要的废物生成。 
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