
Modern Chemical Industry, 现代化工 (5)2024,6 
ISSN: 2661-3670(Print) 2661-3689(Online) 

 61  

油气回收在线监测系统在加油站中的应用 

严正龙 

（中国石油天然气股份有限公司陕西销售分公司  陕西西安  710000） 

摘  要：本文探讨了油气回收在线监测系统的意义、基本原理与组成、技术要求及其未来展望。安装油气回收在线监测系统在环境保护、

安全生产和经济效益方面具有重要意义。系统通过实时监测油气回收系统运行情况，努力实现高效管理和控制，减少环境污染，提高油气

回收效率。随着技术进步，在线监测系统将更加精准和智能化。 
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安装油气回收在线监测系统具有重要的意义，主要体现在环境

保护、安全生产和经济效益三个方面。一是油气回收在线监测系统

能够实时监测油气回收运行情况，及时发现并减少泄漏，降低对大

气环境的污染，保护生态环境。二是在线监测系统能够提高油气回

收装置的运行安全，通过实时数据分析和预警功能，及时发现异常

运行情况。三是安装油气回收在线监测系统还能提高油气回收的效

率，在保障环境保护的前提下，减少油气资源的浪费，提升经济效

益。通过全面监控和数据分析，企业可以提升管理水平，促进绿色

低碳发展，实现社会效益与经济效益的双赢。 

1.安装油气回收在线监测系统的意义 

按照《加油站大气污染物排放标准》（GB 20952-2020）要求，

达到一定汽油销量的加油站应安装油气回收在线监测系统，其意义

主要体现在环境保护、安全生产和经济效益三个方面。一是能够实

时监测油气回收过程中的挥发性有机物（VOCs）的回收和排放，

及时发现并减少泄漏，降低对大气环境的污染，保护生态环境。二

是在线监测系统能够提高油气回收装置的运行安全，通过实时数据

分析和预警功能，及时发现异常情况，防止火灾、爆炸等安全事故

的发生。三是安装油气回收在线监测系统还能提高油气回收的效率，

减少油气资源的浪费，降低企业的生产成本，提升经济效益。通过

全面监控和数据分析，企业可以提升管理水平，促进绿色低碳发展，

实现社会效益与经济效益的双赢。因此，油气回收在线监测系统的

安装不仅是环境保护和安全生产的必然要求，也是推动企业可持续

发展的重要举措。 

2.油气回收在线监测系统的基本原理与组成 

油气回收在线监测系统的基本原理是通过实时监测和控制油

气回收过程中的挥发性有机物（VOCs）排放，以减少环境污染并提

高经济效益。系统主要由以下几部分组成：一是气体流量传感器，

测量二次油气回收过程中的油气体积；二是气液比采集控制器，与

回收的油气体积对应的液体汽油体积比较，监测油气回收过程中的

气液比；三是压力传感器，通过测量压力值的变化，监测油气回收

系统的密闭性；四是站级监测系统，通过测量、计算、分析加油油

气回收系统回气量、加油量和油气回收系统油气空间压力，实现各

汽油加油枪气液比、油气回收系统压力等指标的监控功能，当油气

回收系统处于异常状态时，监测系统将发出警告，将监测数据进行

储存、分析并传输至企业管理部门，确保企业及时采取措施进行处

理，确保油气回收在线监测系统能够实现对油气回收过程的高效管

理和控制，减少 VOCs 排放，提高油气回收效率。 

3.在线监测系统技术要求 

3.1 一般要求 

油气回收在线监测系统应具备高可靠性和稳定性，以确保在各

种工况下都能正常运行。系统应符合国家和行业相关标准，具备防

爆、防腐、防水等特性，以适应恶劣环境条件。系统应实现自动化

操作，减少人为干预，确保数据的准确性和实时性。此外，系统的

安装和维护应简便快捷，模块化设计便于更换和升级。监测设备的

精度和灵敏度应满足现场检测需求，能有效捕捉回收油气量的变化。

系统应具备强大的数据处理能力，能够对大量实时数据进行快速处

理和分析，并提供友好的用户界面，以便操作人员能够方便地进行

监控和操作。为了确保系统的长时间可靠运行，系统应配备完善的

电源保障，包括备用电源和不间断电源系统，防止因断电导致的数

据丢失和监测中断。 
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3.2 预警、报警要求 

油气回收在线监测系统应具备完善的预警和报警功能，以及时

发现和处理异常情况。预警系统应根据设定的阈值，当监测到的油

气回收气液比、油气回收接近预警值时，立即发出预警信号，以提

醒操作人员采取预防措施。系统应具备分级报警功能，根据超标程

度发出不同级别的报警信号，确保不同紧急程度的事件得到适当处

理。报警记录应保存并可追溯，以便于事后分析和改进。系统还应

具备自诊断功能，能够实时检测自身运行状态，当发现自身故障时，

发出故障报警并记录，确保监测系统始终处于最佳工作状态。通过

预警和报警机制，监测系统能够有效预防和控制潜在风险，保障油

气回收过程的安全和环保。 

3.3 数据采集和传输要求 

数据采集和传输是油气回收在线监测系统的核心功能。系统应

配备高精度传感器，能够实时、准确地采集油气回收系统运行数据，

确保数据的有效性和可靠性。数据传输模块应支持多种传输方式，

包括有线和无线传输，以适应不同的现场环境。数据传输过程应具

备高安全性，采用加密技术防止数据被篡改或泄露。为了保证数据

的完整性，系统应具备断点续传和数据冗余存储功能，防止因网络

中断导致的数据丢失。此外，数据传输应具有低延迟特性，确保实

时监控和及时响应。系统应能够将采集到的数据实时传输到中央控

制系统，并确保数据传输的稳定性和连续性。通过高效的数据采集

和传输，监测系统能够为中央控制系统提供准确的实时数据支持。 

3.4 数据通讯功能要求 

油气回收在线监测系统的数据通讯功能要求涵盖数据传输、存

储、处理和交互等方面。系统应支持与中央控制系统的无缝对接，

实现数据的实时传输和共享。数据通讯应具备高可靠性和稳定性，

确保数据在传输过程中的完整性和一致性。系统应采用标准化的通

讯协议，支持多种通讯方式，如 Modbus、TCP/IP、无线网络等，以

满足不同现场的通讯需求。数据存储方面，系统应具备大容量的数

据存储能力，能够长时间保存历史数据，并支持数据的分类存储和

管理。数据处理方面，系统应能够对采集到的数据进行实时分析和

处理，生成各种监测报表和趋势图，提供直观的决策支持。系统应

具备友好的用户接口，操作人员能够方便地查询、浏览和分析监测

数据。系统还应支持远程访问和控制功能，使管理人员能够随时随

地监控油气回收过程，进行远程操作和管理。通过完善的数据通讯

功能，监测系统能够实现高效的监测和管理。 

4 油气回收在线监测系统的展望 

油气回收在线监测系统的未来发展前景广阔，具有重要的应用

价值和社会效益。首先，随着环保法规的日益严格和公众环保意识

的增强，油气回收在线监测系统将成为石油化工企业和加油站等领

域的重要工具，通过实时监测和控制油气回收系统运行，减少环境

污染，保护大气质量。其次，技术的不断进步将使监测系统更加精

准、可靠，传感器技术、物联网、大数据和人工智能的结合将提升

系统的自动化和智能化水平，实现更高效的数据采集和分析，优化

油气回收过程。再次，油气回收在线监测系统将推动行业标准化建

设，通过统一的监测标准和规范，提高行业整体的环境管理水平。

此外，系统的普及应用将带动相关产业链的发展，促进环保设备制

造、软件开发、数据服务等领域的协同进步。总之，油气回收在线

监测系统的推广将为实现绿色发展和可持续发展目标提供强有力的

技术支持。 

5 结束语 

油气回收在线监测系统的未来发展前景广阔，具有重要的应用

价值和社会效益。技术的不断进步将使监测系统更加精准、可靠，

传感器技术、物联网、大数据和人工智能的结合将提升系统的自动

化和智能化水平，实现更高效的数据采集和分析，优化油气回收过

程。油气回收在线监测系统的推广将为实现绿色发展和可持续发展

目标提供强有力的技术支持。通过不断优化和创新，该系统将在环

境保护和安全生产领域发挥更加重要的作用。 
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