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洁净型干化机异味控制技术装置的研发与应用 

苏闽华  苏家祥  江  进 

（杭州中氢科技发展有限公司  浙江杭州  310000） 

摘  要：现代生活和工业生产中，往往需要用干化机对一些含水物进行脱水处理，包括食物脱水、物料、污泥干化脱水等等，干化机干化

过程中需要进行加热处理进行脱水，但一些物质受热后也会产生一些气体，包括有害气体、恶臭气体。而现有的干化机采用气体闭式循环

在干化机内进行热处理时，由于局部正压及密闭不严漏风的问题，会造成从干化机不断向外排出一些异味的有害气体、恶臭气体等，给周

围环境及工作人员带来危害。因此，如何对干化机产生的异味进行处理，就是一个需要解决的技术问题。本文就将针对此问题进行研究探

讨并借此提出具有可行性的改进技术措施。 
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干化机是一种常见的工业设备，主要用于将物料进行干燥处理。

在干燥过程中，物料会释放出一些异味或臭气，这些异味或臭气会

对环境和人体健康造成一定的影响。因此，如何有效地控制干化机

产生的异味成为了一个亟待解决的问题。干化机的市场需求量巨大，

应用范围广泛，包括食品、化工、医药、市政等行业。目前，国内

外已经有很多企业和研究机构对干化机进行了技术研发和改进，但

是异味问题仍然存在。因此，本文旨在研究一种针对干化机异味问

题的洁净型控制技术装置，为解决这一问题提供一种可行的技术方

案。 

1 干化机及其市场背景概述 

干化机是一种工业设备，主要用于将湿物料进行干燥处理，使

其含水量降低到一定水平。干化机广泛应用于食品、化工、制药、

环保等多个领域，常见的干化机类型包括带式干化机、喷雾干化机、

滚筒干化机、流化床干化机等。每种类型的干化机都有其特定的应

用场景和优势。例如，喷雾干化机适用于处理液体物料，而滚筒干

化机则适合处理颗粒状物料。随着工业化进程的不断推进，干化机

的市场需求也在不断增加。目前，干化机市场主要分布在制药、化

工、食品、建材等行业，其中以制药和化工及环保行业的需求最为

旺盛。随着市场需求的不断增加，干化机的技术研发也在不断推进。

当下国内外的干化机技术主要包括传统的热风干燥技术、真空干燥

技术、冷冻干燥技术等。这些技术各有优缺点，但都存在着一定的

局限性，如热风干燥技术会产生大量的废气和噪音，真空干燥技术

成本较高等。因此，如何提高干化机的环保性和无害化，成为了当

前干化机技术研发的重要方向之一。 

2 洁净型干化机异味控制技术装置 

为了对干化机工作时产生的异味气体进行收集处理，本文在此

探讨一种带异味控制装置的洁净型干化机。该技术装置包括干化机、

进料装置、出料装置，还包括干化机罩、与干化机罩内部连通的气

体输送管道、与气体输送管道连通的除臭装置。其中，干化机罩包

括框架、设于框架上的干化机罩板、设于干化机罩上的门；除臭装

置包括管道连通的喷淋塔、风机、排气筒。喷淋塔与气体输送管道

连通。相较于传统的干化机装置，这种技术方案在干化机的外围设

置了干化机罩，将干化机整个置于干化机罩内，用除臭装置连通干

化机罩内部，除臭装置的风机将空气从干化机罩内引出，经过除臭

处理，指标合格后再向外排放。 

3 洁净型干化机异味控制技术装置的特点和优势 

与现有技术相比，本文探讨的这种洁净型干化机异味控制技术

装置的优势是可以对干化机产生的异味气体进行收集，并输送到除

臭装置中进行高效的除臭处理，确保异味气体达到正常排放标准后

再释放到大气中去。其具体技术改进及装置设置特点如下： 

1.干化机的进料和出料装置位于干化机罩的外部，并通过罩壁与

干化机相连。这些装置配备了收集罩、臭气回收管和引风机，臭气

回收管与除臭装置相连，可以从收集罩中将气体引入除臭装置。 

2.干化机罩内部装有气体收集管道，该管道与除臭装置相连，并

设置有引风机。气体输送管道直接从干化机罩外侧连通至罩内部，

以引出气体。为提高收集效果，气体收集管道在罩内部设置多个收

集口，针对臭气易泄露区域进行收集，并通过引风机将气体送入除

臭装置。此外，还设有新风装置，向干化机罩内提供新鲜空气。 

3.干化机罩的框架由相互平行的圆弧形辐条和连接这些辐条的

径向辐条构成，罩板为圆弧形并附在框架上。 

4.干化机罩板外侧装有带时序显示控制的 LED 灯条，罩板本身

或设有窗口采用偏光显示材料板。LED 灯条可用于照明和显示时间、

温度等数据；偏光显示材料板允许从外部观察内部情况。 

5.除臭装置包括低温等离子体除臭装置，设于喷淋塔与风机之间。

低温等离子体除臭装置是常用的废气处理装置，内部装有独特的碰

吸单元，截留去除废气中的颗粒物质，废气收集系统收集的多元素

气体经过等离子活性氧净化装置，在高压等离子电场的作用下，电

离初始态氧将其中的废气离子进行电离荷电净化，带电的微小离子

（尘埃粒子）被吸附单元所收集并流入和沉积到气体处理装置的储

尘箱内，气体内的有害气体被电场内所产生的臭氧所杀菌，并去除

了异味，有害气体被除掉，达到废气处理的目的。通俗来说，该装

置通过高压等离子电场作用，电离并净化废气中的颗粒物质和有害

气体，去除异味。 

6.除臭装置还包括生物处理箱，内设有生物滤床和加药喷头组，

通过管道与自动加药装置相连。生物滤床通过吸附和降解臭气分子，

去除气流中的异味。 

7.喷淋塔由一级和二级洗涤塔组成，设有循环水池、进风口、生

物滤床、喷淋头组、旋流除雾层和出风口。喷淋头组通过循环水泵

与水池相连，自动加药装置根据臭气浓度自动添加药剂。 

8.自动加药装置包括药液桶、定量泵、混合液水箱、搅拌泵、过

滤器、自动控制装置和耐酸泵，可自动配置药量并输送到循环水流

中。 

9.生物滤床由预处理喷淋段和生物降解段组成，预处理喷淋段去

除杂质颗粒，生物降解段吸附并降解臭气分子，旋流除雾层去除多
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余水蒸汽。 

10.本文所研讨的干化机类型为污泥干化机，污泥干化机是比较

典型的干化装置，一般是干化装置内有干化闭式循环气体，对湿污

泥进行加温干化处理去除其携带的水分，干化循环气体携带水蒸汽

及各种臭味分子经过循环装置中的除湿除臭装置去除杂质，而干化

机由于局部正压散逸出的臭味气体，则由上文提到的干化机罩限制

在罩内不予扩散，同时采用气体输送管道、臭气回收管、气体收集

管道等将罩内气体引入对应的除臭装置中进行除臭处理；以上三路

风独立分开，通过独立风机按不同频次及风量收集异味气体送到除

臭装置处理后通过排气筒达标排放；干化罩内的危险气体浓度传感

器，可用于感知干化罩内是否有一氧化碳、二氧化碳、硫化氢、氨

气等危险气体浓度超标；干化罩内通过通风孔与新风风机连接，可

在需要时向干化罩内通入新鲜空气。 

4 洁净型干化机异味控制技术装置的使用实例 

下面将结合附图对本文所探讨的洁净型干化机异味控制技术

装置进行更加清晰的描述。 

如图 1 所示，本文探讨的带异味控制装置的洁净型干化机，包

括干化机 1、进料装置 2、出料装置 3，还包括干化机罩 4、与干化

机罩 4 内部连通的气体输送管道 5、与气体输送管道 5 连通的除臭

装置。干化机罩 4 包括框架 6、设于框架 6 上的干化机罩板 7、设

于干化机罩 7 两侧的门。进料装置 2、出料装置 3 设于干化机 1 同

一端。除臭装置包括管道连通的喷淋塔 8、风机 9、排气筒 10，喷

淋塔 8 与气体输送管道 5 连通。除臭装置还包括低温等离子体除臭

装置 13，其设于喷淋塔 8 与风机 9 之间。 

 

进料装置 2、出料装置 3 设于干化机罩 4 外，分别穿过干化机

罩 4 与干化机 1 连接，且分别设有收集罩、臭气回收管 11、引风机，

臭气回收管 11 与除臭装置连通；干化机罩 4 内设有气体收集管道

12，气体收集管道 12 与除臭装置连通，气体收集管道 12 上设有引

风机。 

框架 6由相互平行的圆弧形辐条与连接这些辐条的径向辐条连

接而成，干化机罩板 7 呈圆弧形附在框架 6 上。框架 6、干化机罩

板 7 呈圆弧形，干化机罩板 7 为偏光显示材料板；干化机罩板 7 外

侧设有径向、带时序显示控制的 LED 灯条，干化机罩板 7 为偏光

显示材料板或设有偏光显示材料板材质窗口。 

如图 2 所示为一种气体处理流程，喷淋塔 8 包括一级洗涤塔 81、

二级洗涤塔 82。一级洗涤塔 81、二级洗涤塔 82 底部设有循环水池

14，底部侧面分别设有进风口。其内部分别设有生物滤床、第一喷

淋头组 15、第二喷淋头组 16、旋流除雾层 17、出风口 18；第一喷

淋头组 15、第二喷淋头组 16 分别通过循环水泵与循环水池 14 连通；

一级洗涤塔 81 连接自动加药装置。 

自动加药装置包括药液桶 19、定量泵 20、混合液水箱 21、搅

拌泵 22、过滤器 23、自动控制装置 24、耐酸泵 25，定量泵 20 连接

药液桶 19、混合液水箱 21，搅拌泵 22 设于混合液水箱 21 上，过滤

器 23 连接混合液水箱 21 及自动控制装置 24，耐酸泵 25 分别连通自

动控制装置 24、第一喷淋头组 15、第二喷淋头组 16。 

 

生物滤床包括预处理喷淋段 26、生物降解段 27。预处理喷淋段

26 设于第一喷淋头组 15 下方，生物降解段 27 设于第二喷淋头组 16

下方，旋流除雾层 17 设于第二喷淋头组 16 与出风口 18 之间。 

干化机实际工作时，气体进入一级洗涤塔 81 后向风机处流动，

首先经过预处理喷淋段 26 并由第一喷淋头组 15 喷淋处理，然后经

过生物降解段 27 并由第二喷淋头组 16 喷淋处理，喷淋液由循环水

泵提供，并由自动加药装置加入适量的药液，最后气体通过旋流除

雾层 17 消除水分后通过出风口 18 进入二级洗涤塔 82；在二级洗涤

塔 82 内经过与一级洗涤塔 81 内相同的处理过程后，气体进入风机 9

并从排气筒 10 排出。 

如图 3 所示为另一种气体处理流程，除臭装置还包括生物处理

箱 28，生物处理箱 28 内设有若干生物滤床，其前端连通干化机罩 4

内部，后端连通喷淋塔 8，风机 9 分别连通喷淋塔 8、排气筒 10。 

以上工艺技术应用于河南某地污泥干化项目，取得了很好的洁

净生产的效果。 

 

结语 

随着人们环保意识的不断提高，对于干化机异味问题的解决需

求也越来越迫切。因此，类似的技术装置的市场需求量将会不断增

加，在未来也将具有广阔的市场前景和应用价值，这对于一些对产

品质量要求较高的行业，如食品、化工、医药、市政污泥等行业，

具有非常重要的意义。 
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