
Modern Chemical Industry, 现代化工 (2)2021,3
ISSN:2661-3670(Print)

6

焦化处理及新型技术研究
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【摘要】随着工业技术的飞速发展，工业废水的产量正在逐渐增加。其中，焦化废水具有复杂放电结构并且具有强烈的影响，

它造成的污染尤其突出。因此，处理焦化废水是不可避免的。许多新型处理技术应运而生，让焦化废水的处理效果和应用

范围明显提高。
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焦化废水含有很多有机物质，因此很难去除它们，焦

化废水是典型的工业废水。如何处理和正确处理是当前迫切

需要解决的问题。常规的焦化废水处理常常不能达到良好的

处理效果，并且处理费用相对较高。在本文中，我们将讨论

各种焦化废水处理方法。

1 焦化废水概述

焦化行业是支持钢铁业发展的附属产业，我国是世界

上最大的焦炭生产国。随着工业焦化的快速发展，产生大量

的焦化废水，它是在气体净化或焦化生产过程中产生的，在

焦化，气体净化和管道清洁过程中会产生异味。向工厂焦化

废水处理添加片剂还会产生废水的硬化部分，这也被计算为

焦化废水 [1]。

2 焦化废水处理及新型技术

焦化废水的先进加工技术主要集中在有机物，油，氯

化物和其他有害物质的回收利用上。目前，我国主要采用先

进的加工技术，主要有四种物理方法，化学方法，理化方法

和生化方法。结合以下技术，介绍当前广泛使用的焦化废水

深度处理技术。

2.1.1 吸附法

吸附法可以在大范围内使用多孔吸附，例如粉煤灰，

活性炭，硅藻土，树脂和沸石。由于其优异的吸附能力，能

够去除吸附污染物，尤其是有机污染物，达到净化目的。吴

胜柏，史小燕等以粉末状活性炭和活性炭柱为研究对象，检

查从焦化废水中去除 COD 和苯酚的效果，并研究其在消除

不同条件下的污染物的去除效率。为了去除 COD 废料和酚

类污染物，碳基粉末在最佳加工条件下以标准焦化废水排放

量可获得最佳结果。胡继基还在研究使用活性炭的吸附和吸

附纯化实验。当使用活性炭作为吸附剂来处理时，它具有非

常好的处理效果，但是回收和再生困难并且损失很大。张长

明用粉煤灰来研究焦化废水污染物的抑制作用，研究表明，

处理后的废水中的其他污染物不包含氨氮抑制指标，可以满

足新工厂的国家 1 级标准。 另外，可以以这种方式再利用

60％的纯净水，并且所吸收的粉煤灰也可以用作生产建筑材

料的原料。粉煤灰用作固化焦化废水处理的吸附剂，不仅提

供了更好的最终修复效果，而且还可以重复利用和回收吸附

剂，从而可以显着降低废水处理工厂的成本。颜超等提出的

“焦粉吸附法深度处理工艺”有一种通过吸附酚醛铜氰化物

处理古柯粉的改进方法 [2]。

2.1.2 膜分离法

废水膜分离过程以浓度差，压力差和电位差为动力，

废水污染物通过半透膜分离出废水污染物。以“预处理 +

过滤 + 反渗透”为主要过程，我们进行了中试实验以净化

和再循环焦化废水。用这种方法处理的水可以满足工业循环

中冷却水的质量标准。但是膜分离技术仍然存在诸如成本

高，在反向渗透集中的地方尚未解决的实际工业应用中的许

多限制等问题，这是未来膜分离方法研究的重要领域。

2.1.3 烟道气法

专利发明“烟道气处理焦化剩余氨水或全部焦化废水

的方法”近似于铜芯的状态，与废气反应，最后分离出有机

污染物，并达到了水分蒸发的效果。江苏汇钢集团使用这

种方法处理冷却后的烟道气中残留的氨，并在接触之前对

PT-2 接触反应塔进行了专利安装。当通过处理焦化中的剩

余氨达到零排放时，处理剩余氨。废气标准是通过烟气脱硫

的效果实现的。该方法的优点是投资成本低，运行成本低，

有效处理且易于操作。

2.2 焦化废水化学处理法

化学方法主要用于去除无法通过物理或生物方法去除

的废水中的胶体和水溶性物质，铜污染物通过化学反应被转

化为无害物质，让废水的质量得到可靠控制。常用的标准化

学方法包括团聚和氧 - 氧。在它们中，化学流动法的功能

原理是通过添加具有不同于胶体颗粒电学性质的颗粒来从

粪便中去除胶体。一旦形成，胶体颗粒失去其静态强度并暴

露于电，无效的胶体颗粒的挥发性颗粒彼此碰撞。这种碰撞

的结果是，胶体颗粒形成了较大的颗粒。同时，通过添加

凝结剂在离子化的胶体颗粒的表面上形成碰撞。在这种情况

下，离子之间会发生碰撞，随着粒子缓慢通过，它们之间的
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氢键和范德华力推动它们，发生碰撞时，颗粒开始形成然后

堆积。分离颗粒并将其置于水中，水又用于分离。普通凝结

剂包括无机凝结剂，有机凝结剂和混合凝结剂，其中，无机

絮凝剂是含有 PAC，PAS，PFS 和其他聚合物（主要是 PAM

及其衍生物）的有机高分子絮凝剂。化学氧化将有机物和有

机物转化为焦化废水。它是一种中等毒性和有毒的化学氧化

剂。根据氧化剂的类型，化学需氧量可分为氧化法和湿式氧

化法。其中，氧化法的原理是使用强氧化剂来净化焦化废水

中的有机物，并使用由 OH 臭氧和羟基自由基形成的臭氧氧

化法来净化有机污染物。在一定的温度和压力下，将废水从

空气或氧气人工输送到容器中，然后在污水系统中添加氧气

催化剂，将其倒入密闭容器中，以达到净化目的。

2.3 焦化废水物理化学处理法

物 理 化 学 方 法 包 括 吸 附， 电 化 学 和 超 声 空 化。 超

声空化技术是一种物理化学方法。超声波的频率通常为

2×104 ～ 25×108H，并且可能发生在空化或易于空化的水

中。因此，当超声波通过废水时，污水中的微小油滴和水体

会发生振动现象，不同大小的粒子具有不同的振动率。油滴

碰撞并合而为一，小油滴逐渐变成大油滴，当油滴的粒径足

够大时，邮滴不能够随超声波震动，将做无规则运动，最终

污水中的中小油滴通过凝集上浮，排水管可以使用特殊设备

进行分离和清洁。

2.4 焦化废水生物化学处理法

生化方法是指利用微生物的生化特性将废水中的复杂

有机物分解为简单物质，将有毒物质转化和纯化为无毒物

质。生化方法的机制是利用微生物的特性来吸收焦化废水中

的某些有机物作为养分，或创造新的微生物并分离剩余的微

生物矿物质。生化方法可分为有氧生物处理和厌氧生物处

理。当前，最常用的生化方法是 BAF 方法和 MBR 方法 [3]。

2.5 新型处理技术

2.5.1 深度氧化技术

深度氧化技术利用氧化剂对有机氧化物焦化废水膜的

强氧化性能，目前光化学氧化和化学氧化是常见的氧化方

法。光氧化法利用紫外线和某些催化剂的共同作用来破坏焦

化废水。化学氧化方法使用过氧化氢和其他氧化剂降解废

水。近年来，氧化法受到关注和应用，该方法对于利用铁离

子的氧化性来去除是有效的。

2.5.2 生化技术

生化技术是指 1970 年代开发并在 1980 年代使用的生

物技术。该方法利用微生物控制废水中有机物的降解。已安

装的焦化废水处理系统可通过减少污水的负荷来增强污染

物的去除效果，这样会增加回流速度，以增加废物的浓度，

但是所需的曝气度更高，与原始工艺流程相矛盾，所以需

要！对微生物进行曝气。或者，由于微生物必须提高现有生

化处理的效率，因此可以通过添加生物铁或植物生长素来更

方便地使用。不同的废水水质量可以使用不同的微生物来开

发特定的待处理微生物。生物生长技术可以提高微生物的性

能，去除废水中有机物的效率可以达到 50％。生物放大技

术可以减少浪费，增强废水处理效应，在实践中，通过加入

活性炭吸附剂可以提高处理效果，具有广泛的应用前景 [4]。

3 结束语

我国的处理焦化废水主要以生化方法为基础，辅以先

进的处理方法。各种物理，化学和生物学方法都有其自身的

特点和优点，但是其中的缺点也不容忽视。因此，如果将来

要分析和改进定制开发方法，则还应该使用标准的焦化废水

处理方法，以实现焦化废水目标，以求更加经济高效。同时，

我们也逐步开始研究其他许多具有很高发展潜力的焦化废

水处理技术，例如超声波废水处理技术，超临界氧化技术，

微波氧化技术和等离子体处理技术等，这些新技术结合了现

有的废水处理技术，去除效果良好。
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