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天然气调压站安全评价与管理
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【摘要】调压站是天然气分配系统的组成部分，操作安全是天然气稳定供应的重要保证。调压站的安装很复杂，气体流动

时天然气的压力很高，因此很容易造成火灾或爆炸等事故，所以在天然气调压站工作，必须保证所有操作安全合理。
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前言：安全是然气装置运行和使用中最重要的因素。

然气调压站是设计用来调节和稳定城市然气管网中然气管

网压力的单元。调压站的安全运行可以实现较大量的燃气供

应，甚至可以保护工作人员和普通人民的生命和财产。

1 天然气调压站的主要危险因素分析

1.1 介质本身的危险性

天然气是被归类为危险材料的易燃易爆材料。天然气

泄露出后，天然气会在空气中形成容易分散的蒸气云，当产

生火星或者热量较高时，天然气极易爆炸。此外，天然气是

烃的混合物。尽管其毒性较低，但即使长时间暴露也可能引

起神经退行性综合症，并且可能对人体健康有害。

1.2 工艺过程危险性

压力调节器是调压站的主要单元，其作用是根据气体

需求调节气体压力，以实现稳定的分配。设计不当，操作和

控制不当等都可能会导致气体泄漏或火灾或爆炸等事故。

第一，设备及管道材质问题。调压器中的压力较高，

设备和管道材料必须符合电气要求。如果设备和管道规格以

及材料要求在设计和选择过程中不符合要求，则表示存在安

全风险，会对下游过程产生重大影响。

第二，施工质量问题。建筑物的质量不仅与系统的耐

用性和经济效益密切相关，而且与系统的安全性密切相关。

影响施工质量的因素包括焊接管质量低下和设备安装错误，

尤其是在燃气行业。

第三，运行管理问题。（1）设备超压：为确保调压器

可靠运行，有必要检查调压器进口和出口处的气压。高估额

定值可能会损坏调节器安全性，以下是影响调压器的主要原

因：根据输入压力表的故障时间，压力会增加并且不会显示。

安全阀可防止气体过压，以防止触发压力调节器。当出现问

题时，尽管溢流爆炸是物理爆炸，但是爆炸引起的气体泄漏

可能会在此期间引起火灾或爆炸；（2）天然气泄漏与爆炸：

设备和管道的腐蚀，油漆的损坏，仪表和仪器的故障，欺诈

和外部干扰都导致气体泄漏。如果诸如建筑火灾，闪电或固

定火焰之类的火源触碰到该站，则会因为漏气而产生爆炸 [1]。

2 天然气调压站安装中的安全影响因素解决措施

考虑到以上三个安全因素，采用了以下三个对策来解

决这个问题，即：（1）爆破吹扫；（2）压力测试；（3）

替代气体。以下是在三个方向上进行有效施工的安全和预防

措施及解决方案。

2.1 爆破吹扫的安全措施及其解决方法

电气工程很少用于爆炸或爆炸。当在系统上施加压力

（0.4~0.55MPa）且在爆炸或喷涂过程中面罩破裂时，不仅

会发出巨响，还会损坏周围一切，因此需要严格的安全预防

措施。我们审查了卫生解决方案，并确认天然气防爆破安全

是否满足重工业天然气卫生标准（即允许的扎点小于 0.2mm）

的最佳技术。我们提供以下程序和解决方案，以确保销毁和

清理过程中的必要安全。（1）蒙板破裂产生的冲击碎片的

解决措施：用于原始构造平面的网格是宽度由 4mm 厚的钢

板和 100mm 长的水平凹槽组成的网格。当净压力达到 0.45 

MPa 时，将无法达到部分破裂的目的，而在销毁面罩的过程

中需要立即销毁大部分面罩。干净的。稍后将讨论此问题，

然后提出各种解决方案。但是，根据我的安装经验，我建

议使用高压多层纸垫作为面罩，并说明使用的原因。首先，

无需在当地购买高压纸板箱以缩短施工时间。其次，高压纸

垫相对较小，在压力下破裂后可立即打开其大部分压力，以

满足爆炸要求。第三，所造成的损害较小，对人体的危害较

小。随后的测试评估了我所说的因素，爆炸物的释放有警告

极限。较低的场设置不会造成明显的损坏，从而解决了因网

格损坏而导致的有效分辨率问题。（2）由于带压吹扫，因

而必须对系统进行保障，在此期间，系统安全门前面的全手

动阀天然气将关闭，安全门可能会干扰门的正常操作。并保

护装甲门免受损坏。为了保护吊顶阀的表面不受损坏，所有

主阀  都打开，并且为了确保系统的安全性，在 0.6 MPa 的压

力下对系统进行了预测试。（3）更换面罩。为了确保工人

的安全，必须谨慎控制消耗压力，并分散耳塞以降低噪音的

风险 [2]。

2.2 采用多路设计，确保供气安全可靠

在设计压力控制过程时，有许多计划，过程数目和设
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备尺寸应主要从操作简便，稳定的气体供应和经济性方面考

虑。根据应用设计中气体成分的构造和测量要求，确定每个

过程的压力控制文件数量和压力调节器规格。因此，对于高

中压调压站，可以使用 N + 2 系统设计 [3]。

2.3 系统的严密性试验的安全控制

根据模块之间的压力测试的不同参数以及如何减少燃

料消耗，该测试分为过滤器部分和压力调节部分，尤其是带

有溶解水入口测量部分。根据最初的压力测试，复合压力测

试用于使用 177 个氮气（不包括由于其他组件泄漏而导致的

重新测试的压力量），建议相同 106 个气缸可以在测试程序

部分中使用。由于必须进行压力测试并接受分数压力测试，

因此可以缩短压力测试区域中的警告间隔并可以降低风险。

泄漏会停止压力测试，并节省 30％到 40％的气体。（2）在

压力测试期间，如果压力升至 1 MPa，则几乎所有管道配件

都在泄漏。氮气压力测试不是很好，因为检查后仅使用塑料

王作为对象，在施工过程中用混合了塑料王的速干液体密

封剂进行密封，但效果不够。然后，使用先前的密封方法，

将混合的环氧树脂油添加到油系统中。确定的凝结剂含量为

30％至 50％，降低至 16％。这不仅提供了密封体的良好密

封能力，而且还通过消除了密封问题而影响了保持力。（3）

随着工作压力的增加，必须对整个压力测试区域进行保护，

以防止由于生产和材料因素而损坏设备或造成人身伤害。施

加压力后，检查人员应进入压力测试区域进行检查 [4]。

2.4 增大过滤面积，确保然气无杂物

由于气体中含有杂质，因此可以使用雨水过滤器和过

滤器的过滤器元件来提高过滤效果，并通过增加过滤器或过

滤器元件的面积来增大 P/J11 过滤器元件或滤网的尺寸，增

加数量以增加过滤范围。同时，它通过增加简化过滤器的直

径来减慢气流，增加了过滤器下方的数量，从而增加了杂质

的存储空间。

2.5 调压站气体置换的安全控制

天然气规则气体交换是安全向天然气规则提供空气的

最重要过程 这是安全操作最严格的过程。为了用式天然气

的易然气体和爆炸性气体填充系统，在更换过程中应采取以

下安全措施。

在天然气射线 500 米范围内接收安全警告，严禁未配

备防爆设备的电气设备进入建筑物，非警告区域也应具有特

殊的脱险通道。当发现燃气浓度达到爆炸点时，就必须及时

疏散人群，并通过脱险通道进行逃生。

3 结语

为了确保燃气使用安全，严禁将爆炸物带入调压站，

而在调压站所使用的设备必须由黄铜制成。对于无铜操作，

请使用油去除火花和静电。更换氮气瓶及其配件：将板放在

氮气瓶下，并按照说明进行操作，以免在铜产品上产生凹痕。

当用空气代替氮气时，氮气浓度应达到 99.8％，这将整个系

统定义为氮气。检查系统并检查是否泄漏后，输入允许压力

天然气，降低压力，然后从天然气缓慢变为天然气调压站。

同时，它打开系统的扩散管并释放空气，直到系统中天然气

的浓度达到 99.9％。交换期间，每 5 分钟测量天然气空间的

浓度。当浓度天然气达到 10％时，必须撤离所有生产场所。

换句话说，泄漏是引起火灾和爆炸的主要原因。如果调压站

设计错误，建设施工不当，很容易导致燃气泄漏。根据相关

实验结果，即使在出口 5 分钟后，在 1 m ～ 2m 的出口区域，

第四级断层的半径仍达到 6.62 m。在设计，构造和操作阶段，

应建立安全防范措施并认真遵守操作要求，以防止调压站内

发生意外泄漏和爆炸。
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