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大气环境中挥发性有机废气治理技术应用
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【摘要】长期以来，我国一直将经济建设作为发展中心，但对于防止空气污染是不可取的。就有机废物的排放而言，我国

目前是世界上污染最严重的国家之一。大气中 PM2.5 的含量超过正常水平，这对人类健康以及社会和经济的总体发展构成

了威胁，我们需要加强大气环境废气治理。
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随着工业的发展，我国生产的挥发性有机废气数量增

加了。我国目前处于经济发展的早期阶段，大气环境污染是

由于大气环境的质量下降和有机气体挥发性的过量排放，会

严重损害人类生产和人类生活。

1 挥发性有机废气概述

空气中挥发性气体含量过多即为可以完全防止空气

污染的最重要的二次污染物。挥发性有机气体是沸点为

50–250° C 的有机化合物，该化合物在室温下以蒸气形式

存在于大气中，其主要成分包括重烃、卤代烃和氢化烃。在

影响人类健康的同时，这些成分还可能导致人体异常生长和

罹患癌症，这是造成人类死亡的主要原因。在 1940 年代初期，

美国发现了有机气体挥发性的污染，大气环境污染是许多植

物死亡和呼吸病人的主要原因。在自然环境中，有机挥发性

气体在暴露于紫外线时是致命的有毒气体，主要由汽车和工

厂的废气组成 [1]。

2 挥发性有机废气的危害

 现代世界的当前分类包括碳氢化合物、苯和苯链、醇、

酮、酚、醛、酯、胺、腈、氰和其他有机化合物，主要来源

是汽车燃气、电子产品和电子产品、化工、室内装饰、印刷、

喷漆、家具、皮革等行业。根据数据，挥发性有机废气浓度

的最大持续时间落在一个夏夜，并随着夜间温度的降低而降

低，包含许多有害物质。反复接触后，会导致人体肺组织严

重发炎和呼吸道感染。如果长时间解除，症状可能会恶化并

导致人的肺功能继发性损伤、胸痛和咳嗽等症状。从宏观经

济的角度来看，有机废气的挥发性会直接影响人们的生活环

境，并对其造成严重损害，臭氧污染和 PM2.5 等问题继续

影响着大气环境。空气中的有害物质始终对人类健康构成威

胁，这表明挥发性有机废气对大气环境污染有很大的影响 [2]。

3 大气环境中挥发性有机废气的主要来源

大气中的挥发性有机废气主要包括工业生产和公路运

输产生的废气，特别是来自工业生产、汽车排放的废气会造

成光化学污染。

3.1 工业生产

工业废气是大气环境挥发性有机废气的主要原因之一，

是工业工厂生产和加工过程中产生的各种污染物气体，包括

大量的挥发性有机废气。石化、煤炭加工、天然气生产、印

刷工业等生产企业使用有机化合物挥发性作为油漆和药物

的原料，而挥发性有机废气的排放量相对较高。

3.2 道路运输

随着经济的不断发展和人民生活水平的不断提高，汽

车已成为人们生产和生活的重要交通工具，但同时出现了很

多汽车污染，更严重的是，汽车尾气大气环境成为主要的污

染源。汽车尾气包含许多含氮和氧的化合物，不仅增加了空

气中有机废物的挥发性燃料含量，而且 PM2.5 含量也大大

增加。经过长时间的强光照射，紫外线收集了太阳吸收的能

量，变得更加活跃，原始的化学链也发生了变化，产生光化

学烟雾的光化学反应 [3]。

4 大气环境中挥发性有机废气治理技术应用

4.1 活性炭吸附法

由于挥发性有机废气的特殊性质，我国工业界提供了

许多预防和治理方法，活性炭吸附法是最有效的防治方法之

一。在“十一五”规划中，卫生部呼吁我国的商业和建筑业

要加强大气环境治理，而制造业强烈回应了该国控制大气环

境的反应的呼吁。如今，吸收活性炭的方法已广泛用于制造

过程中。活性炭吸附方法的原理的具体概念如下，用来吸附

有机挥发性活性炭废气。其中，主要使用了催化燃烧的方

法，该方法可以消灭有害物质。此后，活性炭被转化为无害

物质，并且该活性炭可以被再利用，从而导致了活性炭的重

要作用。吸附过程中遇到的问题，应编制活性炭吸附量的统

计数据。如果活性炭的吸附能力大大降低，则必须随时间更

换或再生活性炭。最后，需要特殊处理来替代活性炭，危险

废物处理设备执行复杂的处理。当前的挥发性有机废气预防

和控制开发内部分析中包括的碳吸附活化方法是一种有机

废气处理方法，具有高效率、高质量保证和最大使用频率。
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同时，这是一种主动的共吸收方法。苯具有很强的吸附能力

和良好的吸附能力，而苯烃却具有较低的吸附活性。目前，

在中国，活性炭吸收法是处理挥发性有机废物的常用方法，

但是活性碳吸收法需要大量资金，并且不适合当前的大气环

境，而纳米微电解氧化工艺是在高湿度环境中的绝佳选择。

当前，最广泛使用的活性炭吸附工业是重工业和轻工业。尽

管具有很高的吸附能力，可以有效吸收工业生产中产生的废

气和有害气体，这就是为什么它在工业中使用的原因。色谱

柱带走的碳的存在非常重要，并且由于碳具有更好的吸附能

力，纳米微电解氧化工艺可广泛用于工业领域。

4.2 生物处理法

生物处理法的原理是利用微生物将各种有机化合物分

解并代谢为挥发性有机气体，以减少有机废气的量，从而减

少有机物废气的方法。在此过程中，微生物利用有机物，将

有机物分解成简单的无机形式，例如二氧化碳和水，从而允

许有机物的转化和利用以及空气中有机物的污染。但是，并

非所有类型的有害物质都可以转化和利用。一些有机污染物

可以用微生物进行处理，以提高处理效率，并增加有机污染

物的转化率。

4.3 有机废气洗涤塔 

许多挥发性有机气体控制技术包括从酸雾污染物中清

除碱性污染物，处理清洁气体，从气体中吸附油漆废料和有

机化学废料，酸的氧化还原和氧化还原吸附。近年来，由于

我国一些重工业和轻工业已开始使用大量的有机橡胶，可以

促进的内部工业废气排放，主要优点是清洁效率高、通用性

低、稳定性高、占地面积小。化石燃料化学处理厂适用于化

学废气净化，轻工业废气净化、医疗废气处理等。在废气安

装、废气机加工、废气电子加工安装、废气电气加工安装、

废气油漆加工及其他工业生产领域主要是为有机废气、硫

酸、硝酸、氢氟 酸等尾气及硫氧化物 (SO 大气环境 )、氮氧

化物 (NO 大气环境 )、碳氧化合物 (CO、CO2 )、氰化物 (HCN)

等酸性气体。据统计，大多数工业企业在有机废气中使用橡

胶，可以提高有机废气的处理效率 [4]。

4.4 蓄热式热力氧化炉

蓄热式热力氧化炉是伴随热氧化再生的最常见的治理

方法之一，工作原理取决于较高的环境温度，使用化学反应

将可燃气体转化为相同数量的铁锈和水，以去除铜。有机废

气在氧化炉的再生过程中产生热量，并且被可变氧氧化炉有

效地吸收，从而节省了替代热氧化炉的源消耗和可变热处理

炉的热效应。再生热氧化炉的热回收率大于 95％时，在正

常条件下，氧化炉的有机废气分解效率将达到 99％以上。

转换阀的主要功能是为有问题的热氧化提供灵活性，可以将

多个用户与热量回收结合起来。

5 结束语

我国社会和经济的发展不断刺激了新能源的发展，而

随着新能源的发展越来越深，大气环境中当前的空气污染问

题正面临着人们的关注。公司经济的飞速发展有效地提高了

人们的生活水平，健康成为现阶段的讨论话题，但在我国，

充满了环境问题、环境污染、大气环境污染、水污染等等，

可能破坏人们生活的生态环境。通过使用各种处理技术，我

们真诚地希望可以改变我们的大气环境，改善我们赖以生存

的环境。
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