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前言：

作为用途广泛的容器设备，压力容器的性能反映的

是产业的整体生产能力和水平。多数条件下，压力容器

都被用于比较恶劣的环境中生产，很多压力容器盛装的

是高危险介质。如果突发意外事故，必然会对员工人身

安全造成严重威胁。压力容器的设计与制造要求是很高

的。因为工艺水平、材料性能有限，导致压力容器在设

计与制造的时候遇到了很多问题。压力容器的设计与制

造中，需要做好典型问题、应对办法分析，只有这样才

能提高压力容器使用寿命与使用质量。

一、压力容器定义分析

所谓的压力容器说的是压力超过 0.1MPa 的容器，这

类设备大多用于生产与实验研究，对工业发展来说具有

重大意义。工业试验与生产当中，一般会用压力容器进

行传质、传热以及反应等现象的观察。设备结构由生产

情况确定 [1]。不论压力容器应用的是什么类型的结构，

有着什么样的类型，其压力特性都有可能引起物理变化、

化学爆炸。工业生产中，压力容器是很重要的设备，其

管理与制造水平表现的是工业整体实力。国家的发展离

不开工业系统，当前国内压力容器安全水平已经比较先

进，但使用和生产期间仍有一些问题尚待处理。只有充

分解决了问题，消除了安全和风险隐患，才能让工业系

统获得最大的生产效益。

二、压力容器设计思路

压力容器的设计过程中，需要先确定压力容器种类，

以此了解压力的设计方法。必须按照国家法律规定与设

计要求，做好压力容器的数据配置 [2]。设计压力容器的

压力过程中，要做好压力容器工作压力管理工作。应当

确保压力始终处于 1.05 至 1.15 倍范围之中。充分利用温

度数据，判定压力容器工作温度情况。要按照施工要求，

对压力容器容积进行设计。充分考虑压力成分材料以及

使用环境，明确压力容器腐蚀度 [3]。假设压力容器所用

介质有着很强的抗腐蚀性，则要保障腐蚀余量维持在 1

至 2 毫米大小，这样才能保障压力容器有长久的寿命。

三、石化产业的压力容器设计技术

（一）焊接缺陷

以压力容器常见的焊接缺陷，总结与分析得出，焊

接工艺的技术水平低下，并不是因为严格按照了焊接工

艺进行的操作。焊接零件与焊接材料不够匹配，没有合

格的材料，在焊接时候的温度不够高，各种类型缺陷，

需要采取下述办法应对。首先拐角变形以及边缘错误缺

陷，应当按照材料标准，做好缺陷限度控制。其次对于

焊缝的咬边缺陷问题，需要选择合适的焊接电流，做好

输送速度管理，不可以用拉长电弧的办法。此外，对于

毛孔缺陷问题，在应对的时候，焊接前需要根据情况选

择合适的焊接速度与焊接电流。应当按照工艺情况预热。

此外夹渣缺陷。在焊接的时候，必须根据工艺参数操作，

做好焊接表面污垢的清除与处理。多层焊接的情况下，

需要做好坡口两侧熔化条件观察。对于没有完全渗透，

熔合有问题的情况，应当做好斜角尺寸的选择与考虑。

假设斜面的质量不稳定，必须对其进行维修，用合适的

电流、电压和速度进行焊接。必须做好渗透工作。最后

是焊接中的裂缝问题处理。应当选择杂质很少的精炼钢，

将其作为材料，做好焊接工艺操作。焊接之前、焊接之

后，都要预热处理。使用厚度方向应力最小焊接接头。

（二）加强节点管理

在处理压力容器的时候，安全管理必须展现管理人

员价值和作用，突出其工作意义。工作期间，需要严格

控制安全生产人员，多层次出发，考虑工作人员工作能

力与素质水平，根据有关法律规定与考核制度标准进行

管理。检察人员、操作人员的管理是很重要的 [4]。企业

应当做好人员储备，定期进行考核，检查其工作能力、

管理水平，加快工作人员队伍素质建设，保障压力容器

的安全管理与检查工作能够有序进行。需定期开展安全
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教育，提高工作人员思想觉悟与意识能力，让所有工作

人员都能按照规章制度进行操作，保障工作质量和效果。

（三）预防焊接应力情况出现

压力容器的焊接，在遇到温度突然变高的情况下，

有可能会导致压力容器的突然破碎。此时如果焊接时候

采用的是不正确方式，必然会硬化压力容器，导致其破

裂，并使得压力容器无法正常的使用。压力容器在焊接

的时候，焊接间隙程度的控制与管理是非常重要的，有

必要全面能提高间隙密度，以防焊接出现技术问题，导

致焊接间隙出现。在高强度钢结构的焊接过程当中，需

要先对其进行预热处理，做好焊接区域加热。焊接之前，

让预热区域温度达到相应水平，这样就能控制焊接位置

和周围区域温度差，可以防止内部压力和应力的提高。

使用液压超压技术手段，根据标准和规范进行压力容器

设计，做好外部的负载压力控制。焊接期间，可以有效

融合人为外部应力与内部应力情况，之后对其展开液压

施压，就可以消除焊接期间出现的压力。操作的最后要

应用爆破冲击的方式，选择压力容器的时候，采用的是

高强度的钢材料。面对高温高压条件，应用爆炸冲击的

方式，就能消除压力容器中的残余应力，以防容器有裂

缝的出现。

（四）防治焊接气孔的缺陷问题

焊接压力容器的时候，经常会出现焊接气孔缺陷问

题，影响很严重，甚至可能会引起后续的事故问题。对

此必须用可行的办法，提前处理好焊接气孔情况。正式

进行焊接前，做好充分准备，选择合适且正确的电流、

速度以及各种焊接参数进行焊接。要加强管理与清洁处

理，做好沟槽边缘清洁工作，以防油水以及污垢对孔隙

造成污染与影响。焊接工具与材料的管理、存储，需要

确保焊剂与焊条足够的干燥，以防焊剂或是焊条因为潮

湿问题，影响后续焊接工作。焊接的时候，绝不能使用

有质量问题的材料和焊条，如果在焊接压力容器中，使

用的焊条是低氢焊条，那么就需要根据焊接条件，做好

电弧长度与焊接速度调整。绝不能因为错误的焊接操作

方式，导致焊接工件质量受到影响，出现问题。

（五）应对变形问题的办法

正式进行焊接之前，一定要做好设备设计。设备的

设计要充分考虑，根据国家标准与规则，确定和计算材

料强度状况。要保障设备强度符合工作条件与实际条件

要求。要重视制造人员水平与能力提升，使用前面的工

序解决后续的工序。应全面加强人员考核工作，提高考

核水平。根据压力操作规范以及工艺规定选择合适的容

器。在工作中，加工零件成型工作的管理也是很重要的

事情，生产设计期间，要考虑成型尺寸变化与情况。外

壳组装的时候，一定要选择合适的夹具与装置，做好外

壳对接边缘的不对中量管理和控制工作。所有设备的出

厂，都要提前对其进行测试和检查工作，要得到第三方

检测报告，证明没有问题。对于非现场生产设备，在将

其送往作业现场之前，一定要加强包装管理，根据环境

进行保护，以防设备运输期间出现问题。运输期间，所

有运输人员都要了解设备的特征，掌握预防运输出现问

题的办法。这样在设备到达现场以后，就能没有问题的

使用。

（六）材质选择

为了更好的发挥压力容器价值，需要根据使用需要，

将满足安全使用条件作为前提，综合考虑压力容器的经

济性与安全性，用更合适的材料制作压力容器。应说明

的是，最大化压力容器价值，需要根据使用要求，确定

压力容器的使用寿命。使用寿命说的是，在压力容器投

入使用以后，能够使用多久。工作人员需要做好数据总

结和分析，根据设备的腐蚀余量、环境情况确定。在选

择材料与设计容器的时候，钢材料是很重要的，一定要

考虑钢材料的耐腐蚀能力与厚度水平。需要提前与热处

理低合金钢厚度与较厚冷成型圆筒，这样才能改善设备

材料力学水平。压力容器对于法兰使用，需要按照压力

容器设计法兰受力状况，用标准方式，获得密封水平。

假设制造与设计压力容器时候，出现了和原设计要求情

况不一样的加工尺寸问题，必须根据实际情况对其重新

设计与调整，用无缝钢管当做压力容器的筒节，做好焊

缝的无损检测，提高蜜蜂水平。

四、结语

多数压力容器被用在很恶劣且复杂的作业环境中长

期使用，很多压力容器中装满了有毒、有害、腐蚀性介

质。为了防止污染，造成严重后果，压力容器不论是设

计还是制造，都有很高要求。虽然我国近些年在设计水

平、制造技术中获得很大进步。但压力容器毕竟有着很

复杂的设计过程与结构构造，所以设计制造中有许多问

题需要注意。比如材料的采购与验收、设备的焊接缺陷。

应做好结构优化处理，提高压力容器安全水平与质量，

其具有重要意义。
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