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引言：

随着人们对于石油资源需求量的不断增加，人们对

石油开采技术的研究也不断提升，在聚合物驱油技术的

发展中，人们也研究出了许多全新的聚合物驱油剂，同

时在聚合物驱油技术应用中都起到了良好的效果，为此，

人们也要不断探索更加先进的聚合物驱油技术，为提高

油田采收率提供技术支持。

1　聚合物驱油剂

1.1 耐高温耐盐和常用聚合物驱油剂

在聚合物驱油过程中，倘若遇到特殊地层环境或者

高温度和高盐度的地层环境是，也对聚合物耐高温以及

耐盐度提出了更高的要求。其中具备这两种特点的聚合

物志包括丙烯酸胺类物质，这类物质主要由磺酸基团以

及苯乙烯磺酸所组成。在对这类物质的性能分析中，能

够正是丙烯酸胺类可以展现出良好的耐高温和耐盐性，

同时也具备抗剪切等优势，但会受生产环境和工艺技术

的影响，从水孩子中流出的丙烯酸胺类物质并不符合实

际标准，所以这种丙烯酸胺类的耐盐耐高温聚合物技术

仍然需要不断完善，但当前常用的聚丙烯酰胺和衍生出

来的高分子溶液，均显示出优异的亲水性能特性，和水

进行溶和后可以产生强氢键作用，从而显示出优异的增粘

效应，在分子链间产生电学性质排斥效应，使分子链得以

充分延伸，也可以有效增加流体的动力体积，聚合物水溶

解性中的柔性链在高温高盐中随机线圈构想形式，产生卷

曲现象分子链中可以获得明显的增粘效应，增加了高分子

水溶液的黏性，但易对机械结构产生破坏，柔性链降解迅

速，使实际的用途有限，也不能适应高温高盐环境。

1.2 黄原胶聚合物

这种聚合物作主要是通过假黄单胞菌属发酵所产生

的，其分子超过 100 万，在生物聚合物领域占据重要的

地位，黄原胶聚合物可以体现出良好的悬浮性、水溶性、

酸碱稳定性、乳化性等等。而且这种黄原胶聚合物具有

十分稳定的特点，这也是它得以广泛应用的主要原因，

但是在黄原胶聚合物的应用中也依然受到一定的局限，

具体表现在这种聚合物的抗剪切性、抗高温能力和耐磨

能力比较差。另外，黄原胶聚合物的分子链刚性高于聚

丙烯酰胺材料，更好的抵御机械破坏造成的影响，但是

黄原胶对细菌敏感度较高，很容易受到细菌影响出现降

解现象，从而堵塞油层剖面，这时要及时采用除氧剂进

行紧急处理。黄原胶聚合物广泛应用在矿场领域中，具

体的应用也要不断进行完善。

1.3 交联聚合物

交联聚合物是一种三维网状结构的聚合物，所以交

联聚合物有称之为高分子交联聚合物，高连聚合物能够

展现出优越的相容性特点，同时交联聚合物中的交联为

聚合物的核心，其直接影响聚合物的热稳定性、耐磨性、

抗蠕变性以及力学特性等，进一步提高了聚合物的整体

性能。交联聚合物驱油技术的运用，主要是通过调剖堵

水技术改进与创新，从而形成了全新的高效驱油效果的

技术手段，同时还具备低成本，采收率可观、性能优越

等特征。交联聚合物溶液也能够体现出良好的流动性和

低粘度特点，可以确保教练结合物在深部调剖以及流体

性质改善上都达到良好的效果。

2　聚合物驱油技术

2.1 热力驱

在聚合物驱油术中热力驱是一个很常用的手段，这

项技术主要是利用产生热力的方法进行采油。热力驱方

法首先对随地层流体运动的油层进行升温，可以有效增

加土壤岩层内石油的温度，同时也具有了改变石油流体

特征的功能。因为原油在受到升温后体积就会进一步扩

大，也保障了石油拥有良好的弹性特征，此外，通过热

力驱还可以形成在前缘处的热混合相带，从相对渗透率
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曲线中可以得知，混相后相图曲线向两侧移动，导致地

层残余油饱和度不断降低。

2.2 混相驱

对于聚合物驱油技术中的混相驱来说，它主要是利

用使驱替相和被驱替相之间互溶，进而有效降低聚合物

表面的张力，提高聚合物驱油效率。液态碳氢化合物包

括汽油和煤油、液化石油气包括乙烷、丙烷、丁烷，只

有提高液态效果，才能有效提高原油的混相水平。

2.3 化学驱

聚合物驱油术中的化学驱技术手段应用，主要是利

用在水中添加化学制剂，以同时发挥过去所有效应，这种

方法也被称为改型水驱，是一个三次采油技术手段，化学

驱的主要化工制剂包括了聚合物、表面活性剂和碱。近年

来，在我国的三次采油技术中已普遍引入了化学驱技术，

同时在油田中学开采作业中也取得了不错的使用效益。

3　聚合物驱油面临的困境和解决措施

聚合物驱油能够产生较大的经济收益，但是采用聚

合物驱油技术也同时会引发聚合物堵塞问题的出现。所

以，在利用聚合物驱油技术时，必须重视这一问题。在

以往的油田开发中，在利用聚合物驱油技术进行驱油过

程中经常会出现储油层受到伤害，或者套管同时受损等

问题。无论是聚合物滞留或是新生成沉淀都会导致地层

出现堵塞现象，提高流体流动阻力，同时也使得后续流

体很难再次注入，对油田的开采率产生较大的负面影响，

而且面对三次采油已经达到了晚期的老油田区域来说，

这个问题更加严重，对这些油田开发的经济效益造成严

重的阻碍，为此，必须采取有效的解决措施，提高聚合

物驱油技术应用效果。

3.1 堵塞机理

首先，为了解决聚合物驱油过程中对地层产生的堵

塞问题，首先要分析地层堵塞的主要产生机理，具体包

括以下几点：

（1）在高分子驱油技术使用中，由于在岩层构造中

加入高分子溶剂后，受岩层多孔介质的影响，通常会对

岩层多孔介质产生吸收和微孔隙剪切，结果造成聚合物

长链条分子结构出现很大改变，同时也与岩层构造中的

化学物质形成作业，占据岩层孔腹，同时对孔隙口产生

阻碍，造成岩层结构导流力下降，比如高分子溶剂与泥

浆一起阻塞岩层构造；

（2）另外，由于地层内部的原油中也具有硫化铁物

质，同时土壤岩层内部的钢筋管局也显示出了很大的腐

蚀，在化学反应后就会产生硫化物，在聚合物驱油底层

中，硫化物的聚合物溶液在对土壤岩层油泥等轧压中就会

逐渐产生絮状物，同时水通过高分子溶液的流动中，也就

会伴随着黏土颗粒，对土层的孔腹和孔口产生了阻碍，对

储油层产生很大的破坏，从很早中国就引进了聚合物驱油

的技术，也就是从这时，通过在油田土层中提取液晶聚合

物溶液进行降解的实验就出现了这一困境，正是这样堵塞

土壤岩层的问题就在各大油田中频频出现。另外，聚合物

如果与岩层中腐蚀后形成的高价金属铁离子进行化学反应，

就会生成铁凝胶，而这也是堵塞岩层的一个主要原因；

（3）在聚合物溶液的配比中，由于配比工艺具有一

定的复杂性，聚合物溶液配比如果受到人为操作不当所

影响，就很容易发生溶液黏度不足等现象，如果出现高

粘度的溶液也会对地层造成严重的堵塞，导致地层压力

增加，无法保障后续的聚合物溶液成功注入；

（4）聚合物溶液注入到储层中如果地面环节性质相

对稳定，那么地面环境相差较大，比如高温、高矿化度、

高地层应力等条件也会改变聚合物溶液的性质，进而引

发地层堵塞等问题。

3.2 堵塞降解技术

为了更好地解决聚合物驱油技术中地层堵塞的问题，

人们引入了聚合物堵塞降解技术，通过将堵塞的聚合物

采取科学的方法进行降解与清除，从而解决底层堵塞问

题，一般堵塞降解技术的应用原理主要是将聚合物在物

理以及化学的作用下，对聚合物分子长链结构进行破坏，

这种方式又称之为解聚。根据相应的反应机理，可以分

成龟裂降解以及一列降解，按照产生的降解原因有包括

物理降解、化学降解以及生物降解等等。

4　结束语

综上所述，随着我国油田事业的大力发展，许多先

进的油田开采技术也不断涌现出来，聚合物驱油技术在

油田开采中发挥着重要作用，不但可以提高油田开采效

率，同时也能够提高采收率。但是在聚合物驱油技术的

应用中，也经常会遇到堵塞地层等问题，因此，人们还

要做好相关问题的解决，提出有效的堵塞降解技术，满

足石油开采技术需求。
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