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胶黏剂（adhesive）又称粘接剂，能透过表层粘附效

应使固体材料连结在一块的化学物质。胶接（粘合、粘

接、胶结、胶粘）是指在同质或异质物表层用胶黏剂连

结在一块的方法，有结构应力分布连续，比重轻，或密

闭，低多数的工艺温度控制等优点。胶接非常适合于各

类形状、各类厚薄、超薄体积，及其复杂结构之间的连

结。胶接近代发展迅速，使用领域也很广泛。胶黏剂的

分类方式繁多，按使用方式又可分成热固型、热融型、常

温凝固型、压力敏感型等：按使用范围分成结构型、非结

构及特种胶：接形式又可分成溶解型、水乳型、热溶液型

和不同固态型等，文章讨论了试用期温度差异情况。

一、高分子胶粘剂分类

（一）按来源分类

自然高分子的胶粘剂主要由自然界动、植物的胶料

材料所构成，包括皮胶、骨胶、小粉胶、蛋白质胶、树

脂工艺胶、自然橡木浆等。优点是可利用资源禀赋，如

造纸业副产品木质素、废木料以及草本植物中的纤维素

材料、海洋生物资源等。虽然其高分子胶粘剂分类和用

途格低、无毒或低毒、制造简单，但因不耐潮、硬度较

小，所以其使用范围受到限制 [1]。

人工合成高分子胶粘剂以人工合成大分子或预聚物、

单体为主体原料生产。除聚合物树脂以外，还可依据具

体情况加入固化剂、高分子胶粘剂分类及特殊用途柔剂、

无机填料和溶剂等。由于它品种繁多、加工性能良好，

是一类应用很广泛的胶黏材料。

（二）按化学组成分类

根据化学构成，又分热固性胶粘剂、热塑性胶粘剂、

橡胶型胶粘剂和复合胶粘剂 [2]。

橡胶型胶粘剂以人工合成有机橡胶及改性有机硅的

自然有机橡胶如氯丁橡皮、丁腈橡皮、聚硫橡胶等为主

要原料生产。它在硫化后有良好的柔韧性，但其稳定性

较弱，且耐热性也不高，多用作胶接松软的物体或与热

膨胀系数相差悬殊的物体，如金属材料和非金属材料相

互之间的热粘合。

（三）按使用性能分类

飞机制造业的要求而发展出来的。其胶接接头有高

度的机械刚度。它不但可以通过胶接长期承载特定动、

静载荷的机械结构件，同时还具备了相应的耐热、抗液
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体介质、抗老化、抗疲劳和低蠕变等特性。比较常见的

种类有：酚醛 - 缩醛、酚醛 - 丁腈、酚醛 - 环氧等。

快速固化胶粘剂一般采用 α- 氰基丙烯酸酯的复合

单体为主要元素生产。因为复合单体元素中含有较强大

的电负性基团（氰基和酯基），极易在痕高分子胶粘剂分

类和特殊用途水及弱碱的催化剂下实现阳离子聚集，在

常温、常压条件下数分钟内就可迅速固化。本型橡胶的

黏度小，透明度高，使用方便，对金属材料和许多非金

属都有较强的粘着力，广泛用作仪器仪表胶接和外科医

疗设备中；缺陷地方则是有浓烈刺激性臭味，性脆，不

耐热 [3]。

热熔胶是在熔融情况下涂布，高温冷却后迅速变为

固体的一类热塑性胶粘剂。它的重要原材料为烯类建筑

单体的共聚物（如乙醋胶等）、聚酰胺、聚氨酯等，一般

用作包装材料、化学和轻工制造等领域方面。

压敏胶一种可长期保持高黏性，能在轻微加压下迅

速与大多数固态表面之间结合的高粘柔韧性黏合剂。同

时，橡皮类压敏胶一般以自然橡皮、聚异丁烯、丁基橡

皮等均为原料，但为增加其耐热性和持久度，多将橡皮

局部硫化，并另外添加树脂工艺的黏料以增加其黏着性；

而聚丙烯酸酯类压敏胶粘剂则大多以丙烯酸酯类为原料，

其好处是不易老化性较好，近高分子胶粘剂分类及用途来

发展较快。另外，热塑性弹性体也是有前景的高压敏橡胶

原材料。由于压力敏感式胶粘剂使用方便，已普遍应用汽

车包装、医疗、家用电器绝缘以及生活等领域方面。

密封胶具有填补空隙、封闭和连接功能。常见的 spc

型高分子砂浆材料有：聚硫橡胶、硅橡皮、氟橡皮和聚

丙烯酸酯等，主要用作飞机、航天、舰艇等电子高分子

胶粘剂种类及用途件，以及设备间的密封与填隙 [4]。

随着合成高分子材料科学的进展，黏合剂目前正向

着高强度、耐热、高耐久、低毒以及工艺流程简单、生

产成本较便宜的走向蓬勃发展。为降低对溶液的有害，

溶液类胶黏剂将逐渐被水剂胶黏剂（溶解型和水分散

型）以及无溶剂胶粘剂所代替；随着智能化、连续化制

造的要求，将研发快速凝固黏合剂；同时为了节省能耗，

将研发常温和中温固化胶粘剂，而高频、微波和紫外光

凝固的新技术也在积极研究中。

二、胶黏剂的发展

伴随着人类生活生产和技术水平的提升，一般结构

的胶黏剂已远远无法适应人们在生产生活中的使用，而

这时大分子物质和纳米材料才是技术提高产品和生产各

种材料的最有效途径，因此大分子的聚合物和纳米高分

子已成为目前胶黏剂最主要的研究开发方向。在工业企

业现代化发展，工业生产机械设备的集群规模和智能化

程度也愈来愈高，以传统的金属维修技术为主的机械设

备维修工艺技术，已远无法适应企业面对更多高新机械

设备的维修需求，因此公司必须开发更多面向工业设备

预防和现场处理的新工艺和材料，也因此出现了包含复

合材料在内的更多新型的胶黏剂，从而克服了更多问题，

以适应企业未来的使用需求。正是由于此，在二十世纪

后期，世界发达国家以美洲福世蓝集团为代表的研究机

构，开发出以高分子物质与复合材料工程技术为基础的

高分子物质复合胶黏剂技术，它是由高分子材料的复合

多聚物和金属粉末以及陶瓷颗粒所构成的双组分及多组

分复合物 [5]。

（一）积极发展无溶性的胶黏剂

现在的很多胶黏剂中都带有大量挥发性较强的溶剂，

这种溶剂不但危及人的健康，甚至还会损害城市大气环

境中的臭氧层。在近年来，受到了公共和政府部门的重

视，这也自然地为胶黏剂产业发展提供了一个全新的发

展趋势，即面向无溶剂的胶黏剂的新发展趋势。

（二）发展多功能胶黏剂

当一个胶黏剂同时具备了多个功能的时候，它的使

用价值就徒增加，所以发展多功能胶黏剂也是胶黏剂产

业的重要发展之一。

（三）生产军队、国防工业专用胶黏剂

发展军用、国防二用胶黏剂根本上就是未来作战中

对反恐、反恐的需求，所以它必将有长足发展。

三、高分子胶粘剂用途

（一）结构胶粘剂

是在 20 世纪 40 年代，为了满足当时航空工业的需

求，而开发出来的。这种胶接接头有高度的机械刚度。

它不但可以胶接在承载一定动、静载荷的建筑结构件，

同时也具备了一定的耐热、抗液体介质、抗老化、抗疲

劳和低蠕变等特性。比较常见的种类有：酚醛 - 缩醛、

酚醛 - 丁腈、酚醛 - 环氧等。

（二）快速固化胶粘剂

以α-氰基丙烯酸酯的复合单体为主要成分生产。因

为复合单体分子结构内含有强大的电负性基团（氰基和酯

基），极易在可跟踪酸或弱碱的催化剂下实现负离子凝聚，

在常温、常压下数分钟内就可迅速稳定。本型橡胶的黏度

小，透明度好，使用方便，对金属和许多非金属都有很强

的粘着力，广泛用作仪器仪表胶接和外科医疗中；缺点则

是有强烈刺激性气味，且性质较脆，并不耐热。

（三）丙烯酸酯反应性胶粘剂

以丙烯酸酯复合单体和橡胶、丙烯腈 - 丁二烯 - 苯

乙炔共聚物（ABS 树脂）及氯磺化聚乙烯等弹性体为基

础，在应用时添加过氧化剂和适量增强剂，使丙烯酸酯

和高耐候性的接枝材料共聚或合并而稳定。其优点是凝

固速度快，收缩率较低，且能粘贴在带油表面上，而且
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粘贴工序较简单，粘贴接头部分的剥离强度也较高，是

一类具有良好发展前景的胶粘剂。

（四）厌氧胶

一类在室内空气出现时会阻止凝固，但隔绝室内空

气时会自动凝固的胶黏剂，比如丙烯酸酯厌氧胶，其主

要成份为丙烯酸双酯，并配有诱发剂、增强剂、稳定剂

等。该型胶多用作固定螺钉、轴套安装、填隙封口等。

（五）热熔胶

在熔融状态下进行，冷却后变为固体的一类热塑

性胶粘剂。它的重要产品为烯类结构复合单体的共聚物

（如乙醋胶等）、聚酰胺、聚氨酯等，一般用于食品包装

物料、化工和轻工制造业等行业工作。

（六）压敏胶

一类可长期保持高黏性，能在轻微压强下迅速与许

多固体表面结合的高黏弹性黏合剂。其中，橡胶类压力

敏感胶以自然橡皮、聚异丁烯、丁基橡皮等作主要原材

料，为增加其耐热性和持久性，多将橡皮部分硫化，并

另外添加树脂用量的黏料以增加其黏着性；而聚丙烯酸

酯类压力敏感胶粘剂则大多以丙烯酸酯类为主要原材料，

最大优势是不易老化性好，近年来发展也较迅速。另外，

热塑性弹性体也是很有前景的压力敏感类胶粘剂原材料。

由于压力敏感类胶粘剂运用简便，已普遍运用于产品封

装、医药、家电绝缘以及生活等行业。密封类胶粘剂主

要起填补空隙、封闭与连接等功能。常见的胶材有：聚

硫橡胶、硅橡皮、氟橡皮和聚丙烯酸酯等，也可用作飞

机、航空、舰艇等电子元件以及设备上的密封件与填隙。

四、试验方法

文中所作的实验研究依据 GB/T7123.1~7123.2-2002

对黏合剂适应期与储存期的评定办法和 GB7124-86 黏

合剂的拉伸性与切割硬度评定办法。文中采用了容积

400mL，平口形式的耐热玻璃烧碗为测试容器，试验机

则采用了具有可保证规定的加载转速，且具有自动正中

夹器的万能试验机。胶接用的试块表层应均匀，不应变

化，与边缘保持直角。先将试块表层锉平打光后，用酒

精丙酮溶液擦拭干净，将聚砜树脂和改性固化剂混匀后

喷于试块上，用夹子夹好后，放置在电烤箱中恒温固化。

（一）试验操作过程

实验时将黏合剂的全部部分存放于试验室温下至少

四 h，加入黏合剂约二百五十 mL，将黏合剂放人烧碗中，

在各部分完全混匀后计时，为黏合剂应用时间的开始时

间。所有实验过程中烧碗均应打开。自适用期开始时间

起，按规定间隔内反复配制胶接试样。而试片在胶接过

程中要保持在适当的搭接方式和最精确的位置上。为增

加实验效果，当试模存放得很久而试块在移动的过程中

并没有产生移动的情形下，将试模置于恒温箱，用逐步

增加温度的方法促进试模的粘结。

（二）试验数据的测量

试验机以 5+lmm/min 的速率加载，直至与试模搭设

面脱离，在测试完毕后记下了试样剪切或断裂时的最大

压力值和拉伸剪切能力。根据黏着语胶接时间设定适用

期的，适用期应包括刚使用黏着语记录的时间，与胶接

强度等于预先确定的或小于预先确定百分率之后的日期。

五、高分子胶粘剂适用期的测定试验

论文中经过对 JCT-2B 粘钢胶、JCT-6 型粘碳纤维

胶（浸润胶）、JCT-8 型建筑灌浆胶、JCT-2G 型灌钢胶、

JCT-51 型工业生产用橡胶等在相同环境温度下不同时间

间隔得到的胶接测量试样开展了切割损伤最大载荷和拉

伸剪切强度的计算，并经过改变试验温度，进而确定了

这五种黏合剂在不同温度下的适应期。

环境温度为十 C 条件下 JCT-2B 型粘钢胶自计算适应

期开始时间起，按规定的间隔反复制备胶接试样，并经

过实验测量得到了各胶接试样的剪切损伤的最高负荷值

和拉伸强度。基于该粘钢胶在以往现场的应用状况，本

文中对试样制备的间隔做出了设置，共包括六十 min，

30min，30min，20min 三个阶段，可发现 190-210min 期间，

切割损坏的最大载荷和伸展切割刚度都发生了较大幅度

降低，因而可将该黏钢胶在十五 C 条件下的适应期设定

为二百一十 min。

六、结束语

由于人工合成材料的迅速发展，胶黏剂目前正向着

高浓度、耐热、强耐久性、低毒以及工序简单、生产成

本相对便宜的方向发展。各类多用途、效率高的胶黏剂

在现代工业生产各应用领域中都获得了越来越普遍的使

用，已成为中国现代工业和国防工业中不能缺少的重要

建筑材料。自我国出台了《室内建筑装饰材料有害物质

限量》等十个国家强制规范后，环境保护问题已成为中

国胶黏剂业界的热点，在使用的时候一定要注意产品质

量，了解更多有关于高分子粘合剂相关的内容，做好温

度等各个细节的控制。
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