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引言：

在我国的社会经济持续发展过程当中，石油化工行

业往往发挥的不可替代的重要作用，为各类工业生产以

及机械设备运作提供了必不可少的重要能源，同时也衍

生出了多种门类的化工产品制造行业，为广大人民的日

常生活提供极大的便利和支持。这就让石油能源的应用

量和应用领域不断扩张，石油化工行业的需求量也在持

续增加，而在当今环境保护的社会背景下，石油化工行

业的相关工作人员要针对石油化工废气污染进行优化和

治理工作，降低废气对自然环境的破坏，保障人民群众

的自然生活环境，相关技术人员需要对石油化工废气处

理技术的发展现状进行分析，同时还要对该项技术的未

来发展趋势作出全面探究。

1　石油化工废气产生的来源

1.1 炼油过程中产生的废气

石油作为当前社会不断发展的主要应用自然能源，
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具备极高的应用价值和生产价值，我国的石油总储备量

较为充足，油田面积相对较为广阔。但由于石油自身属

于不可再生资源，在社会持续发展的过程中石油能源的

需求量不断增加，石油化工生产会产生大量的废气，导

致环境破坏问题日益严重和剧烈，尤其是在石油提炼的

过程中会产生海量的废气，不但会对人们的身体健康造

成不利影响，还会对大气环境产生极大的破坏。在实际

进行石油冶炼的过程中，其污染废气排放物质极为复杂，

其中包括了苯类物质的氧化沥青尾气，该种污染物质的

主要来源于沥青的炼制装置当中。石油提炼的过程中还

会生成大量的二氧化碳，一氧化碳以及二氧化硫等气体，

在这当中二氧化硫会产生巨大的刺激性气味。还会产生

由酚、硫、醇共同组成的臭氧，臭氧在冰箱制冷领域当

中极为常见。石油脱硫工序当中会产生全硫废气，这类

废气会危害人体的身体健康。另外还包含一定量烃的含

是由尾气，这也是石油提炼过程当中有毒害气体散发最

为常见的一种。

1.2 化学工程中生成的废气

在现代社会持续发展的过程中，化工生产行业是支

持社会发展必不可缺的重要产业，现已在我国形成了较

为完整的化工轻型工业体系，但在快速发展的过程中也

暴露出了一些问题和缺陷，尤其是化工尾气污染问题极

为严重，会对大气环境产生不可逆的损害。造成化工尾

气污染问题的主要原因包括以下几方面。第一，化工生

产的过程中会燃烧石油，从而产生大量的废气，这些废

气当中包含二氧化碳，一氧化碳和二氧化硫。在我国北

方冬季季节当中，由于气候过于严寒，人民群众往往会

应用各类取暖设备，而在燃煤资源燃烧的过程中便会产

生大量的废气，同时还会伴生大量的粉尘污染。第二，

烃、各类卤化物以及醇类物质在持续燃烧的过程中会产

生氮氧化合物，该种废气通常产生于化学加工过程中的

甲苯装置内部。

2　石油化工废气的污染特征

2.1 产量巨大

石油现已成为社会持续发展当中不可或缺的重要能

源，而石油化工生产行业为社会各个领域提供优质的石

油能源，从而维持化工生产以及人们生活的正常进行，

所以石油资源的供应是不可中断的，必须要满足广大人

民的切实需求。但在石油资源持续开采以及加工的过程

中，不但会对地质环境造成破坏，持续生产还会生成巨

量的废气，这些都会对自然生态环境形成严重的污染。

另外，在化工行业生产高分子合成材料，有机化学材料，

农业机械以及其他工业原料的过程中，也会产生大量的

石油化工废气，随着石油化工产业规模的不断壮大，废

气产量也在持续增加，这为我国自然环境带来了极大的

威胁和压力。

2.2 成分混杂

当今的化工生产行业种类极其繁杂，而在不同门类

化工生产的过程中也会产生不同类型的废气，这些废弃

的自身成分存在较大差别，总的来说可分为无机废气和

有机废气。无机废气当中主要包含氨、三甲胺、硫化氢、

二氧化硫、甲硫氢、甲硫醇、甲硫醚、二甲二硫、二硫

化碳和硫化氢等气体，而有机废气当中主要包括苯、甲

苯、二甲苯、丙烯酸、醚类、脂类、醇类、酮类及苯乙

烯等。虽然不同废弃的组成成分存在一定的差别，但都

会对自然生态环境以及人体健康产生极为显著的污染和

损害。比如，含硫废气当中主要包含二氧化硫和硫化氢

物质，如果这类废气被人体吸收，那么人体健康就会产

生极大的不利影响。二氧化硫排放到大气环境当中，就

会诱发酸雨的形成，氢氧化合物以及含氮的有机化合物

被吸入人体之后，就会在人体当中形成致癌物质，人体

吸入过量的一氧化碳就会由于缺氧致死。海量的二氧化

碳排放到大气环境当中，从而导致温室效应的产生。无

论是有机废气还是无机废气，都具备着较为浓郁的刺鼻

气味，对人体产生极为强烈的不利危害，如果未能对化

工废气进行及时的处理和过滤，就会威胁现代社会的持

续发展，对人们形成极为严重的损害。也正是由于废弃

内部的成分过于复杂，也让石油化工废气的治理工作太

过繁琐，治理的工作量也过于庞大。

3　石油化工废气处理技术的发展现状

3.1 物理处理法应用现状

采用物理法的石油化工废气处理技术，需要相关工

作人员采用过滤以及吸附的处理策略，对废气当中的有

毒气体进行物理形式的处理，该种处理模式单次处理量

相对较大，处理工作的整体经济效益相对较高，当前石

油化工废气处理行业当中较为常见的物理处理策略通常

有两种类型。第 1 种，玻璃纤维法。应用玻璃纤维对废

气当中的各类有害物质进行过滤。结合以往的处理效果

来看，玻璃纤维能够将废气当中的有毒有害气体有效过

滤，尤其是对 0.2μm 的有害物处理效果最为显著，过滤

率能够达到 92% 以上，对于苯物质的处理效果极为理想。

苯物质在全球各类致癌物当中排在第二，通过玻璃纤维

物理过滤策略的运用，能够有效过滤石油化工废气当中

95% 以上的苯物质。由此看来，在现代化的石油化工废
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气处理技术应用策略当中，玻璃纤维的物理处理策略具

备着极佳的应用价值，也有着极为良好的处理表现。第 2

种，活性炭吸附策略。需要相关工作人员应用相应的材

料对石油化工当中的毒气以及有毒物质进行吸附，尤其

是对石油化工废气当中二氧化碳、二氧化硫，硫化氢以

及氨气等气体有着极佳的吸附效果，在实际应用的过程

中废气处理成本较为低廉，在进行有毒有害气体吸附处

理的过程中，二氧化硫的吸附效果极为理想。

3.2 化学处理法的应用现状

化学处理策略主要是借助催化作用，将石油化工废

气当中的有机物质分解为无机物质，随后在对各类有毒

气体进行全面分解，使其形成无毒无害的气体，最后再

将有害气体进行进一步的分解，从而完成石油化工废气

的处理工作。由于不同石油化工废气内部成分存在一定

的差异，所以在催化的过程中需要设定不同的温度，并

且由于催化分解对于气体反应温度会提出较高要求，所

以采用该种处理方式，必须要掌握良好的环境温度，才

能实现相应的处理效果。例如在石油化工废气污染处理

的过程中，一氧化氮和一氧化碳是含量较高的两种有毒

有害气体，但这两种有害气体的催化性较高，所以在废

气处理的过程中可借助化学处理法，应用催化剂对其进

行无毒催化处理。结合以往化学处理实践案例来看，应

用催化剂对该两种有毒有害气体处理的过程中，整体催

化效率较高。应用化学处理策略也存在一定的不足和缺

陷，在针对某种有害气体进行分解催化的过程中，还会

存在生成另一种有害气体的发生概率，需要相关技术人

员注意的是，如果在分解的过程中生成了一氧化碳或者

二氧化碳，不但无法将废气污染全面消除，还会进一步

加快温室效应的形成速度，对于生态环境产生适当其反

的威胁效果。

3.3 生物降解处理法的应用现状

采用生物降解处理技术，相关技术人员需要将所需

的微生物放置在潮湿的环境当中加快其生长速率，同时

将有害气体混合到微生物的生长环境当中，使其保持适

宜的反应条件，如此以来各类有毒有害气体便能够实现

生物降解。在当前的石油化工废气生物处理降解领域当

中，较为常见的处理方法为生物洗涤法，生物滴滤法以

及生物滤池法，这类处理方式操作更为简便，整体处理

效率更为理想，不会出现二次污染，但是对于处理环境

的要求往往较高，实际实施过程中难度相对较大。采用

生物降解处理技术，能够将废气当中有机物质由气体转

化为液体，在应用微生物将有机溶液进行分解和转化，

该种处理技术具备诸多的优势，但由于有机物的种类较

为繁杂，生物培育的过程中，对于环境的需求各不相同，

例如二氧化碳水分，氧气的含量出现任何的差别，微生

物的分解作用以及发挥效果都会出现一定的不同，所以

在选用生物降解处理技术的过程中，需要相关工作人员

进行严格的设计以及谨慎的规划。

4　石油化工废气处理技术的未来趋势

4.1 处理重心的转移化

目前，我国石油化工行业在进行废弃处理工作的过

程中，相应的处理策略都会集中在石油化工废弃排放后

期过程中，如果在废气处理期间环保部门能够将处理中

心进行转移，被废弃尚未排放之前就能通过相关的装置

进行及时的处理和过滤，最终的污染物质处理水平便能

够大幅度提高。伴随着现代科学技术的不断发展，石油

化工废气处理技术的应用也会不断的前移，以此来实现

废气产生或者被排放到专门装置内部也能得到有效处理，

大幅度解决废气排放对于自然环境产生的污染效果。

4.2 处理流程的组合化

石油化工资源作为当今社会经营生产过程中不可或

缺的重要能源，在各个领域都有着极大的需求量也有着

极高的应用价值，但在当前的石油化工生产废弃排放处

理的过程中，其处理技术仍旧存在一定的欠缺，处理步

骤过于繁杂，处理措施也过于繁琐，这样处理效果往往

无法达到令人满意的标准。尤其是对石油化工生产当中

有毒有害物质的处理工作当中，必须要提高处理效率和

处理能力，使处理过程得到全面优化，让较为复杂的处

理程序简约化设计，将多种不同的处理单元有机融合，

使多个处理环节合并，实现处理步骤的缩减施工，从

而让处理成效达到令人满意的标准。因此，针对现代化

的石油化工污染气体处理流程组合性优化工作，也是广

大石油化工企业不断优化自身污染气体排放能力工作当

中的重要部分。再借助催化燃料供应对 VOC 处理的过

程，首先要将各类的包含有毒物质的催化剂清除。在

运用生物处理单元废气过滤的过程中，尽可能避免微

生物过度繁殖生长所带来的抑制作用，实现各类生物

的脱臭处理。

4.3 处理回收的同步化

从地理角度来看，我国国土极为辽阔，各类自然资

源的蕴含量较为丰富，但由于我国人口数量较为庞大，

石油化工的需求也在持续增加，而石油作为一种不可再

生的自然能源，其重要性往往不可忽视。在我国当前可

持续发展战略方针的推动下，针对石油化工废气处理工
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作，也在不断朝向治理和回收的方向前进，在针对废气

进行科学处理的同时，还要同步实现各类气体的回收和

治理，以此来降低废气污染对于周边环境造成的破坏，

还能让各类能源具备更高的利用效率，服务现代社会工

业的发展和进步。在当今世界科学技术快速发展的带动

下，各类污染物质的处理工作和过滤工作，也要不断迈

向高新科技水平，对于石油化工废气污染的处理工作，

也不能只停留在废气的处理工作当中，还要针对更深层

次的废气进行回收处理，提升各类资源的利用效率，达

成不同层面的处理作用，在持续处理的过程中实现废弃

物制的回收和再利用。

5　总结

在我国国民经济持续发展的过程中石油化工资源占

据着不可替代的重要地位，但在石油化工生产的过程中

所产生的废气污染问题也必须要得到社会各界的着重关

注，通过对石油化工废气处理技术的优化和升级，强化

其处理水平和处理成效，是广大专业技术人员需要着重

分析和研究的内容。通过各类石油化工废气产生来源作

为处理工作的着手点，优化各类废气处理技术的应用策

略，针对不同废气物质的组成成分进行技术应用规划，

同时还要进一步展望未来石油化工废气处理技术发展趋

势，为我国社会经济的可持续发展和进步提供技术支持

和动力。
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