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在新时期下，我国对农业生产越来越重视，也开始

关注肥料的使用情况，特别是钾肥的使用量持续增加，

必须重视其生产过程，同时优化生产工艺。因此，相关

部门从不同角度考虑，分析我国土地缺钾情况，在生产

工艺上投入足够资金，加大钾肥生产力度，为农业生产

带来极大程度促进 [1]。由于我国钾肥进口量居高不下，

所以对我国现阶段钾肥生产工艺的探讨是十分必有要，

也具有一定的实现意义。1

1　当前钾肥生产工艺

1.1 氯化钾的生产工艺

由于氯化钾的生产工艺较为冗杂，涵盖萃取法、沉
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淀法与透膜分离法等多种方法，但这些传统生产方法所

具有的危害性也相对较大，同时对生产设备有一定的要

求，整个制作流程暴露出复杂性 [2]。在新时期下，传统

生产方法得到极大程度优化与改良，出现了冷分解浮选

生产法和热熔生产法，还有冷结晶浮选法和卤生产法。

下面对常用生产工艺进行详细分析：

1.1.1 冷分解浮选生产法

该生产工艺是一种具有系统性的生产工艺，可以实

现氯化钾的工业化生产。具体而言，一是将光卤石放入

专业容器，再将淡水加入该容器，那么光卤石能够在常

温状态下进行相应分解，使得当中的氯化镁逐渐变成一

种液体状态 [3]。在转换过程中，必须注意将氯化钾溶解

量做到科学控制，保证减少其最终溶解量。二是，借助

具有特殊性的分离药剂，科学地将原料混合物当中存在

的氯化钾进行有效分离。三是在分离成功之后，需要及

时与安全地收集好氯化钾。整个分解过程具有易操作，
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而且过程清晰的特点，但由于该方法出现时间早，所以

氯化钾的生产质量有待提升，产品中往往会含有不同程

度的杂质，也存在回收利用效率不高的问题 [4]。

1.1.2 冷结晶浮选生产法

此生产工艺是技术人员从传统生产方式中不断研发

与尝试而产生的新生产工艺，其生产原理是对液体中的

光卤石所具有的饱和度进行科学控制，从而将处于常温

状态下的氯化钾进行持续性析出 [5]。在具体的生产中，

一是需要将光卤石安全放入已准备好的结晶设备，待当

中开始出现一些沉淀物（即结晶）时，技术人员需要运

用科学方式完成晶体的彻底洗涤，再进行相应溶解操作。

二是对于原液而言，需要将其重新返回之前的结晶设备

之中，准备进行再一次的分解。在该分解环节出现的颗

粒，即为一种粗钾物质 [6]。三是技术人员选用特殊的一

种分离剂对粗钾进行全面浮选，对于已完成浮选的粗钾

进行洗涤与进行一步过滤，从而成功获取氯化钾。在该

过程当中，氯化钾的生产纯度得到大幅提升，最终的实

际回收率也已超过了 60%，相对冷分解浮选生产法而言，

有一定的先进性。

1.1.3 反浮选结晶生产法

在选用该种生产方法时，技术人员首先会用水将光

卤石进行全部溶解，其次选择具有特殊性的一种浮选试

剂，最后使得光卤石能够在进一步提纯方式下形成粗钾。

在此基础上，技术人员选用分离洗涤方式将粗钾做到全

面处理，最终得到氯化钾产品 [7]。在反浮选结晶生产工

艺的使用中，原液当中存在的氯化钾元素的整体利用率

得到最大程度提高，同时在各类试剂的选用下又将氯化

钾产品的最终生产质量做到切实有效提升，为钾肥生产

带来有力促进。在反复试验与总结中，技术人员发现这

种生产方式存在不同程度的不足：一是整个生产流程具

有一定复杂性；二是操作过程也较为繁琐，导致部分生

产环节得不到有效控制；三是高质量的氯化产品的生产

对设备有较高要求，必须不断更新具有高精度的设备，

才能满足氯化钾生产需要。

1.1.4 热熔生产法

由于氯化钾自身的溶解度与其他一些物质不同，所

以技术人员可以采用热熔生产方式完成氯化钾的生产，

即在特定温度下成功析出氯化钾的结晶。具体而言，一

是运用专业操作与设备溶解生产氯化钾所需的原液，将

原液当中存在的氯化钾成功转换为液态。二是开始进行

温度控制，在达到特定温度后，氯化钾将开始逐渐转变

为结晶，从而成功析出。在热熔生产法的使用下，析出

的氯化钾的颗粒往往较大，但是整体纯度相对较高。技

术人员不需要过多考虑原料的要求，只需通过精湛的技

艺便能对原料进行充分性的利用，从而保证氯化钾生产

质量。但是该生产方法会因热溶解而对所使用设备造成

不同程度的腐蚀，必须进行定期维护与全面检测，才能

保证设备可以继续工作，所以能源资本的消耗较大，不

利于成本控制。

1.1.5 兑卤生产法

该方式是通过浮选方式得到分解液，再使用晒制卤

光石之后产生的一些老卤，以此为生产原料。技术人员

会计算好原材料混合比例，将混合料当中的氯化钾进行

成功与全部析出，从而生产出所需的氯化钾产品。但是

该生产方法对原料有极高要求，不过工艺流程并不复杂，

可以根据实际需要选择使用兑卤生产法。

1.2 硫酸钾的生产工艺

1.2.1 曼海姆生产法

硫酸钾一直是我国农业生产所需的无氯钾肥当中的

重要原料之一，可以给农业物成长提供足够的硫元素。

因此，技术人员会使用曼海姆工艺完成硫酸钾的生产。

一是在曼海姆炉内放入工业硫酸，还有适当的氯化钾。

二是运用高温方式对炉内物质进行转化，得到盐酸和部

分硫酸钾，此时技术人员会对盐酸进行科学回收，接着

完成硫酸钾的生产。在该过程当中，必须通过曼海姆炉

所具有的高温特点才能成功让氯化钾与工业硫酸产生反

应， 得 到 HCL 和 KHSQ4， 然 后 继 续 生 成 HCL 和 K2SQ4。

整个生产流程较为简单与快速，却需要一定的成本才能

实现 HCL 气体的冷却与回收工作，所以整体生产成本增

加。除此之外，在冷却工作完成之后，会产生具有一定

腐蚀性的盐酸，这会对生产设备造成不同程度的损坏。

1.2.2 芒硝生产法

在芒硝生产过程中，需要通过一定量氯化钾与无水

芒硝的反应得到氯化钠，从而进一步生成 K2SQ4。芒硝生

产方式能够实现硫酸钾全面转换，同时也不会产生损坏

精密设备的物质，但是该方式的反应过程存在一定的复

杂性。

1.2.3 软钾镁矾生产法

由于我国部分盐水湖当中存在较多具有可溶性的钾

盐资源，技术人员会以其为生产硫酸钾的原材料。那么，

技术人员首先会选用晾晒的方式得到镁矾型混合盐，同

时也产生一些光卤石型混合盐。其次，技术人员则是对

镁钡型混合盐进行科学转换，从而得到的是软钾镁矾物

质。再次，技术人员将光卤石入在卤水当中，使之得到

全面分解，可以获得硫酸钾。此时，技术人员会考虑将

软钾镁矾与氯化钾进行有效结合，从而生产出硫酸钾。

该生产方式的操作较为简便，而且仪器与不会受到过多

损害，可以说成本较低，有更多利用空间，未来应用前

景良好。

1.3 硝酸钾的生产工艺

1.3.1 氯化钾 - 硝酸钾复分解生产法

该方式需要将氯化钾视为生产过程所需的反应原料，
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同时还应使用适量的硝酸钠，才能成功完成硝酸钾的生

产。技术人员首先会控制好反应的温度，大约将温度维

持在 90℃左右，保证反应温度满足生产需要，从而将原

料当中存在的氯化钠进行成功分离。对于已完成分离的

原料，技术人员需要将其进行冷却处理，通过进一步操

作得到硝酸钾。此时，技术人员会马上过滤硝酸钾，同

时完成彻底洗涤与干燥处理，最终得到的是硝酸钾产品。

整个过程并不复杂，而且分解流程也较为明晰，保证硝

酸钾生产质量得到极大程度提高。

1.3.2 氯化钾 - 硝酸铵复分解法

硝酸钾可以给农业物补充足够的氮肥，但分解过程

比较复杂，需要精密设备与专业技术支持。氯化钾 - 硝

酸铵复分解法可以实现硝酸钾的生产，但是最终的生产

质量却有待提升。因此，此分解方式需要以硝酸铵为原

料，使用一定的氯化钾，使之与硝酸铵产生化学反应，

得到含有硝酸钾、硝酸铵和氯化钾等多种元素的混合型

溶液。技术人员会根据硝酸钾生产需要对之前获得的混

合型溶液进行快速冷却处理，同时也能将当中存在的硝

酸钾成功析出，再运用进一步操作得到硝酸钾产品。若

想将硝酸钾产品质量做到切实有效提升，技术人员还需

要在获得相应产品之后，选择使用重结晶的方式才能将

最终产品的整体质量全面提升，但整体成本也随之增加，

整个分解过程的时间较长，需要结合实际生产需求进行

针对性的选择与使用。

1.3.3 中和生产法

技术人员在使用中和生产方式完成硝酸钾的制取，

必须选择好原料，例如，氢氧化钾、硝酸。在此基础上，

技术人员会运用不同原料产生的反应，例如，氢氧化钾

能够与硝酸进行结合，从而生成的是硝酸钾。技术人员

会选用先进技术完成硝酸钾的浓缩，保证将最终产品所

具有的纯度进行最大限度的提升，使得硝酸钾产品质量

能够满足钾肥生产的规定标准。在中和生产法的使用中，

整个工艺流程较为明晰，而且生产步骤不多，但在反应

过程当中所使用原料成本较高，而且需要精密设备的大

力支持，所以成本控制有一定的难度，可能无法投入大

规模的生产。

1.3.4 离子交换生产法

除了上述几种生产方式之外，技术人员还会使用离

子交换生产法来完成硝酸钾的生产。具体而言，一是选

择树脂这一物质，将其视为一种交换媒介，从而在氯化

钾与硝酸铵的反应过程中达到离子交换的目的，从而得

到了交换液。二是，技术人员对交换液进行再次处理，

因为当中的硝酸钾含量极高，只需运用浓缩操作方式便

能够将硝酸钾做到全部提取，同时保证获得的硝酸钾能

够达到一定的生产标准。在离子交换法的使用中，生产

流程简单，而且操作与不复杂，不过需要消耗能源量大，

不适合生产规模的扩大。

2　我国钾肥的未来发展

由于我国可溶性钾资源一直较为缺乏，导致我国各

阶段钾肥生产水平的提升受到不同程度的阻碍，影响到

农业的持续性发展。我国有 85% 以上的土地当中都不有

足够的钾元素，所以我国的钾肥与磷肥需求量随着农业

生产发展而持续增加，必须做好钾肥生产工艺的研究，

才能将工艺技术产品生产质量做到最大限度的提升，同

时生产水平也将提升到一个新高度。在新时期下，复合

肥的使用已成为农业发展的总趋势，相关研究人员必须

放眼未来，对我国钾肥生产新工艺进行大力研发，以钾

元素整体利用率的有效提升为目标，结合我国土地结构

在各阶段的变化趋势，对肥料生产情况进行针对性调整。

在未来，我国钾肥生产工艺应重视成本的减少，考虑生

产过程可能给生态环境造成的影响，通过科学手段将这

些不利影响程度不断降低，从而实现钾肥生产规模的不

断扩大。我国还对芒硝资源进行全面利用，合理生产硝

酸铵产品，运用先进的装置及技术保证实现无氯钾肥的

基本自给，从而打破长期进口钾肥的局势，为钾肥工艺

水平提升带来有力推动。

3　结束语

我国是一直是农业大国，但大部分土地都存在缺钾

的情况，必须通过钾肥的使用将土壤自身肥力进行不断

提升，才能保证农作物最终生产质量，也能实现农业物

增产。因此，技术部门必须带着前瞻性思维，对钾肥种

类进行全面与深入分析，从氯化钾和硫酸钾的生产工艺

入手，结合硝酸钾生产工艺特点，大力研发钾肥生产工

艺，加快对钾肥生产工艺的不断创新，从而满足我国农

业生产对钾肥的使用需求。
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