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引言：1

现阶段社会的发展过程中，无论是工业发展还是军

事化的发展，电子雷管都是其重点研究对象。作为爆破

工具的一种，电子雷管相较于传统的火药来说不仅威力

更大，而且稳定性更好，可以实现精准地爆破和量级控

制。但是实际的使用环节诶，由于其经常用于爆破具有

一定的危险性，再加上电子雷管具有很强的技术性，现

阶段的电子雷管在使用过程中依旧存在一些安全隐患，

针对此，电子引火药头就成为电子雷管的主要引火方式。

相较于传统的引火方式来说，电子引火药头能够更加稳

定地实现雷管的引爆作业，从而保证相关作业的安全性。
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这就需要相关人员加强对电子引火药头的研究，从而深

入阐述其功能。

图1　电子雷管引爆作业

1　电子引火药头以及普通型电子雷管概述

1.1 电子雷管与电子引火药头的概念
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摘　要：电引火药头是普通型电雷管的重要组成部分，在普通型电雷管生产过程中，电引火药头生产直接关系到电

雷管质量。在现阶段的矿产作业中，出于爆破的需要再加上安全性的要求，电子雷管已经逐渐取代传统的火药，成

为矿山开采的重要工具。然而实际的使用过程中，电子雷管虽然具有很强的实用性，但是在引火方面还存在一些缺

陷，需要相关人员对其进行控制。本文就从电子雷管入手，浅谈电子引火药头对其稳定性的影响。
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码电子雷管，即采用电子控制模块对起爆过程进行控制

的电雷管。电子引火药头则是雷管重要的组成部件，主

要由桥丝、桥丝电阻以及电引火药头脚线等部件构成。

在电子雷管中，其承担引火的重要任务，所以其激发时

间以及传导时间在很大程度上决定着电子雷管的质量 [1]。

实际的发展过程中，就需要相关人员加强对电子引火药

头的质量控制，以实现对电子雷管的质量控制。

1.2 电子雷管和电子引火药头的联系

点火药头发火参数控制与起爆能量控制的匹配性是

电子雷管的关键技术，实际发展过程中，引火的延期时

间由芯片控制，就在很大程度上保证了延期的精准度。

然而从药头燃烧、引燃起爆药转换的过程却还受到诸多

因素的影响，所以现阶段的电子雷管还存在一些故障，

就要求相关人员从点火药、起爆药进行研究，并研制配

套的生产装配和工艺流程，制造出满足要求的发火组件。

电子引火药头由桥丝和脚线等构成，经过通过数据计算

对雷管的爆炸时间进行控制，其过程中需要控制多项工

艺参数，就成为现阶段社会发展过程中电子雷管的重要

组成。

2　电子引火药头的优势

在电子雷管的发展过程中，电子引火药头的关键就

在于提升电子雷管的安全性。实际作业中，电子雷管的

安全性主要决定于它的发火延时电路。而在点燃雷管内

引火头的技术安全性来说，传统延期雷管靠简单的电阻

丝通电点燃引火头，在安全性方面难以保证。而电子引

火药头的设计，除了有电阻等元件之外，还包含一块对

这些元件进行控制的芯片。和传统的技术相比较，电子

引火药头的安全性大概是传统技术安全性的十万倍。而

且实际发展过程中，现阶段的电子雷管除了受电子控制

之外，其内部还设置有一个微型的控制器，可以在实际

的发展过程中进行数字信号的接收，而且其只接受起爆

器发送的电子信号，进一步保障了安全性。现阶段的电

子引火药头主要有软件控制，实际发展过程中，起爆系

统的设计就引进了专用软件，可以对其发火体系进行检

测，从而实现对雷管爆破流程的监管 [2]。此外，该系统

还服从本质安全的概念，针对系统中的编码器进行控制，

该编码器单独地用来进行信息的读取，不会对雷管的起

火进行触发，所以实际的发展过程中，电子引火药头的

存在就在很大程度上保障了电子雷管的安全性。

3　电子引火药头存在的问题

现阶段电子引火药头虽然能够在很大程度上对电子

雷管的稳定性进行提升，但是由于其技术性，其在设计

环节也存在一些隐患。

3.1 桥丝焊接问题

桥丝作为电子引火药头的重要组成部分，在现阶段

电子引火药头中发挥着重要作用，所以其质量问题就会

在很大程度上影响电子引火药头的质量。现阶段桥丝环

节还存在焊接方面的问题，首先是虚焊问题，在桥丝焊

接工艺中，相关人员主要选择压焊的方式进行作业，所

以实际的发展过程中就有可能在焊脚的位置发生虚焊问

题，就导致铁脚线生锈氧化，从而影响焊接的质量。另

一方面，芯线校直也是桥丝环节存在的故障，实际发展

过程中，一旦出现芯线校直不良，就会导致两脚线相连，

从而造成桥丝电阻过大问题，影响其功能的发挥。

3.2 桥丝电阻问题

在电子引火药头的发展过程中，桥丝是进行引爆的

重要装置，其电阻的精确性就在很大程度上影响着电子

雷管的起爆时间，所以桥丝电阻就成为电子雷管质量稳

定的关键。实际发展过程中，在进行雷管引爆的过程中，

雷管首先进行通电作业，然后作用于桥丝处，桥丝通电

受热达到引爆温度之后，就实现了雷管的引爆 [3]。然而

实际作业环节，如果相关人员忽视了对桥丝电阻的检查，

造成电阻过大或者是过低，就会影响桥丝的发热时间，

造成雷管引爆时间的不确定，很大程度上影响其稳定性。

3.3 电子引火药头药剂问题

现阶段的电子引火药头主要实现对药剂的点燃，而

且为了保证药剂的易燃性，其药剂一般是混合使用，所

欲混合药剂的生产直接决定火药头的点燃性。但是在现

阶段的电子火药头生产过程中，其药剂的混合性较差，

混合环节经常出现比例方面的问题，很大程度上影响混

合药剂功能的发挥，也印影响电子雷管的引燃。[4]

4　电子引火药头提升普通型电子雷管质量稳定的

手段

实际的发展过程中，电子引火药头在实际的发展过

程中会影响电子雷管的质量，所以就需要保证电子引火

药头的质量，这样才能充分发挥其功能。

4.1 桥丝焊接质量控制

桥丝焊接作为电子引火药头关键的一环，很大程度

上影响电子雷管的质量，实际发展过程中对其进行质量

控制，就能够在很大程度上对电子雷管的质量进行保证。

首先，工作人员需要选择性能良好的焊接机进行有效的

焊接，从而规避焊接环节可能发生的虚焊状况，这样就

避免了引火环节存在的故障，从而保证电子雷管的引火

质量 [5]。另一方面，工作人员还需要对焊接工艺进行掌

握，提升桥丝焊接接头的牢固性，桥丝焊接牢固性的提

升能充分发挥桥丝的功能，并且在实际的发展过程中提
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升电引火药头的质量，也就保证了电子雷管的稳定性。

4.2 桥丝电阻控制

在电子雷管的作业中，其作业流程需要电子引火药

头通电增强桥丝的温度，然后引燃混合药剂，这样才能

实现雷管的爆破。而且该环节还需要依靠桥丝的电阻参

数，实际发展环节桥丝的电阻在很大程度上决定电引火

药头的引燃时间和引燃效率，所以，在实际的生产过程

中，应该对桥丝电阻和全电阻进行有效地控制。首先是

使用电阻分选仪，这样就能将桥丝的电阻控制在 10 范围

内，从而保证电子引火药头功能的精准发挥；其次是选

择增加电引火药头桥丝米电阻，电阻的提升可以在一定

程度上提升桥丝对热量的感应程度，并且替身桥丝的引

燃效率。所以通过桥丝电阻的提升，就能更加便捷的对

电子雷管引燃进行控制 [6]；然后就是选择使用统一电阻

标准，统一的标准能方便相关人员对电子引火药头进行

控制，从而更加效率地实现电子雷管的引爆作业。[7]

4.3 药剂混合控制

实际发展过程中，电子雷管质量的稳定还和药剂混

合有很大的关系，电子引火药头中的药剂控制能够在很

大程度上影响雷管的点燃效率，如果混合环节出现问题，

雷管点燃的时间就难以控制，可能出现质量方面的问题，

就要求相关人员加强对药剂混合的控制。现阶段的药剂

混合中，电引火药头药剂的主要成分包括胶水、硫化锑

以及苦味酸钾与高氯酸钾的混合物，在实际的作业环节，

相关人员在配比环节需要结合实际的电子引火药头生产

参数，并且结合作业需要进行合理的配比，以保证药剂

混合材料的使用比例符合电子引火药头的需要。而且在

药头胶黏剂的蘸药设计环节，也需要加强对其的控制，

由于其关系到电子引火药头的引燃效率，也就在很大程

度上影响电子雷管的引燃时间 [8]。此外，在药剂的制作

过程中，要想实现其混合，还需要做好药剂混合搅拌工

作，工作人员需要按照每蘸两盘搅一次药的蘸药搅拌流

程，保持匀速搅拌，这样才能保证药剂的充分混合，并

且充分发挥功能，保障电子雷管的安全稳定。[9]

4.4 检测环节

电子引火药头的技术性较强，而且关系到电子雷管

的引爆作业，所以在具体作业环节还需要进行检测，工

作人员一方面根据电引火药头性能参数选择合理的电引

火药头检测设备，一方面按照检测设备的规定检测流程，

这样就能够实现对电子引火药头的全过程监督，进一步

解决其可能存在的隐患，从而保证电子雷管作业的顺利

进行。

5　结语

现阶段社会的发展过程中，出于工业发展和军事发

展的需要，电子雷管已经成为爆破方面的重要工具，这

种由电子引火药头控制的电子雷管相较于传统的雷管来

说更加稳定，很大程度上保证者使用人员的安全性。然

而其电子引火药头技术性较强，相关人员在进行作业的

过程中很容易出现隐患，还需要通过桥丝焊接、电阻控

制、药剂混合以及检测等手段，充分发挥电子引火药头

对电子雷管的稳定控制功能。
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