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地铁车站建设施工中基坑支护的稳定性分析

邵明宇
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摘 要：目前，在我国地铁车站建设项目中，对于基坑开挖出现深度大、地下水位高和地基土质较软等相关不良情况发

生，造成基坑工程在施工中常会发生一些事故。但基坑工程具有较高造价特点，进而在对其产生问题进行处理时会有相

当大的难度。由于车站地铁施工基坑开挖中土体介质展现出的不确定性与复杂性造成在分析时在很大程度上被限制，对

实际工程情况不能准确及时将其反映出来。基于此，文章依据实际功臣对深基坑支护结构在地铁车站建设施工中所遇问

题与困难进行重点分析，同时对支护结构整体稳定性进行精确验算。
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Abstract: Currently, in the construction of subway station projects in China, there are often adverse conditions such as

deep excavation depth, high groundwater level, and soft soil in the foundation pit, which can result in accidents durin

g the construction of the foundation pit. However, foundation pit construction has the characteristic of high cost, which

makes it difficult to handle problems that may arise. Due to the uncertainty and complexity of the media in the exca

vation of subway station foundation pits, the analysis is often limited, and the actual engineering conditions cannot be

accurately and timely reflected. Based on this, this paper focuses on the analysis of the problems and difficulties encou

ntered in the construction of deep foundation pit support structures in subway station projects based on actual cases, an

d conducts accurate calculations of the overall stability of the support structures.
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随着我国地铁车站建设项目日渐增多，在地基结构方

面也产生了较大压力，因此在施工过程中对于深基坑支护

工作显得非常关键且重要。在实际施工过程中，对于深基

坑支护工作实施中要切实保障相关施工技术科学合理，确

保各项施工技术能够与深基坑支护需求相符合，进而在深

基坑稳定性维护方面要进行有效强化，以此来保障地铁车

站工程建设整体安全性。在我国，对于地铁工程建设方面，

所需要面临一个重大难题就是深基坑支护工程，在实践应

用中对于深基坑开挖深度通常需要大于六米，方能被称之

为深基坑。在我国，地基施工支护结构方式多样，其中锚

喷支护、混凝土支撑和重力式挡墙等适用于土质较为良好，

挖掘水深不大于六米的地基；而板桩支撑、桩排支撑和地

下室连续墙等则更适用于土质不良，挖掘水深大于六米的

深地基。为保证施工安全，需采取相应保护措施，以保证

邻近房屋、通道和其他管道等安全可靠。因此，在深基坑

工程建设中，应该选择合适支护结构实施方案，以保证支

撑构件变化和稳定性，以免发生事故。此外，在设计时，

还应依据选定情况，对地基支撑构件及土体内能、变化和

稳定性作出准确结果，以保证施工安全可靠。经过深入研

究，本文提出了一种新算法来确认基坑支护结构稳定性。

我们还使用了理正深基坑支护结构软件系统来验证这一

方式的准确性。

一、深基坑稳定性分析的基本原理

基坑开挖是一个复杂过程，需要对建设场所土壤特点、

周围环境负荷影响以及相邻建筑物特点进行全面研究，以
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确定其极限承载能力
[1]
。为达到顺利基坑支护结构，必须

控制其变化，并且采用科学技术合理设计方案，以确保施

工质量。深基坑开挖是一个复杂过程，其参数和计算模型

随着时间推移而发生变化，仅依靠安全系数来控制这种随

机性是不够的。因此，稳定性分析就显得尤为重要，它可

以帮助我们更好预测在特定时间和环境下，完成人们设定

功能的可靠度，而可靠度越高，成功率也就越高。通过基

坑稳定性分析，我们可有效识别出结构中的不确定性因素，

并将其应用于基坑设计中，以确保工程安全性和可靠性。

上述不确定性因素包含物理变数、计算不确定性和模式不

确定性等。土体强度和变形功能是确定基坑破坏程度关键

因素。在深基坑稳定性分析中，概率模型准确性至关重要，

因为它可以帮助我们更好预测结构状态。为了获得准确结

果，我们需要对大量实验数据进行拟合，以便计算出准确

的安全系数。这样，我们才能更好反映出深基坑实际工作

状态，从而更好保障深基坑安全性
[2]
。

二、深基坑支护施工关键技术的分析

2.1 混凝土灌注桩施工技术

水泥灌注桩施工技艺是深基坑支护工艺技术中最常

见一种，因此，对其施工要点研究显得尤为重要。管理人

员和工作人员必须熟练掌握这项技艺，以确保建筑施工过

程合理性和安全性。在建筑施工混凝土灌注时，应采取有

效措施来保护基坑壁，通常可以使用水泥材料予以加固。

此外，在施工钻孔前，应严密依照科学合理柱列间距予以

设计，并确保无任何杂物，然后再开始混凝土灌注桩浇筑。

水泥灌注桩施工作业简单易行，要求也不高，能够有效降

低塌孔可能性，为施工安全和产品质量带来强力保证
[3]
。

此外，在建设过程中，还必须完成护坡施工，而护坡施工

完成要求多步改进和调节，因此，工作人员必须具备较高

专业技能和耐性，不断积累实践经验，以确保建设顺利进

行。

2.2 土钉支护施工技术

在施工过程，要求人员对建筑施工过程有清晰认识，

首先要制定合理技术标准，以确保土钉拉拔时拉拔力处于

可控范围内，并有专业检验人员对工程效果实行严格监督。

在注浆过程中，须根据工程实际需求，精确控制注浆量，

并适当增加注浆力度，以确保最终效果。此外，在确认钻

机具体尺寸后，还须经过精密孔深测量，以确保操作中孔

深达到相关标准。在施工过程，技术人员须仔细挑选外加

剂，确保其品种、总量和比例符合要求，并在灌浆完成后

第一时间开始补浆，以确保建筑施工质量
[4]
。

2.3土层锚杆施工技术

在施工土层锚杆时，必须严格按照规定执行操作，具

体包括：首先要进行精密计量和定位。在场人员应结合工

地实际，以规范规定为指引，正确检测和正确定位锚杆方

位，确保所有点位测量误差在可接受范围内。在监测位置

完成后，安全与质量责任人应当积极组织人员对其实行严

格监督，以确保倾角、标高和水平度等参数符合要求。另

外，还要特别注意钻机设计和施工细节，以确保钻机施工

顺利进行
[5]
。应当仔细检查和修改设计，以确保孔大小和

距离符合要求，并且确保设计无误后，才能开始施工。假

如在钻进进程中受到一些坚硬物体阻挡，不能贸然钻进，

而应立即暂停钻进，仔细检查钻进位置，找出障碍原因，

并采取调换钻头或改变钻进方法等措施，以减少钻磨损和

设备损伤，并按照计划继续钻进。为确保锚杆稳固性，必

须采取合理灌浆措施。在此过程中，工作人员应当精心设

计灌浆材料配比，严格控制搅拌时间和速度，并进行充分

检查，及时清除杂物和障碍，以确保灌浆顺利进行。

三、深基坑支护稳定性分析

3.1 失稳分析

在开展深基坑支护施工时，应严格遵守静态极限平衡

原则，确保深基坑中水土处于动态平衡状态，避免造成深

基坑支护在地铁车站建设过程中出现失稳情况。因此，在

加强深基坑支护稳定性分析工作时，要树立全局观，对基

层变形和失稳等问题进行综合全面分析。在失稳分析中，

引起深基坑支护稳定性因素有很多，比如施工周围建筑物、

地下水情况和施工技术等，这就需要施工人员在开展深基

坑支护施工时，对这些失稳因素进行重点关注，并积极采

取相应处理措施，提高深基坑支护稳定性和安全性
[6]
。

3.2基坑整体稳定性验算
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在深基坑支护稳定性分析时，要注重对深基坑稳定性

验算工作，通常情况下，验算人员主要利用圆弧滑动的验

算方式，该验算公式为：KS=MR/MS＞1.2。这里的 KS 代表

安全系数，MR 代表抗滑力矩，MS 代表滑动力矩。由于在

对深基坑的稳定性进行分析时，所采用的假设情况不同，

因此验算人员可针对设置不同假设情况，选择不同验算方

法，如摩擦圆法和条分法等。

验算人员在利用条法对基坑整体稳定性进行验算时，

要严格按照下面假设进行验算。首先，基坑中土是均匀且

同向，而滑动面则是圆弧状，并且和基坑支护结构底部形

成相切状态
[7]
。其次，将滑动土体假设为刚体，同时将平

面问题考虑其中。验算人员在使用瑞典条分法进行验算时，

要假设土条左右两侧具有大小相同但是方向相反的力，两

种力的作用力出现重合。在利用这种方法进行验算时，也

需要严格按照相应步骤进行。首先，验算人员要明确圆弧

滑动面和基坑支护结构底部有着相切关系。其次，将滑动

土体进行科学划分，将其氛围宽度相等的竖向土体，通常

情况下该土体的宽度为 3m。第三，对土条重量，并根据平

衡条件，从而求出土条各种分力。最后，对圆弧滑动面进

行科学计算，求出各力中滑动力矩和抗滑力矩。并对其验

算误差进行控制，提高验算结果准确性，从而提升基坑整

体稳定能力。

3.3 对检测与监测工作进行完善

在开展深基坑支护施工过程中，要对其外部环境加大

关注度，其主要原因是由于在受到外部环境影响之下，会

直接导致深基坑支护结构在质量上出现严重下降，进而对

建筑工程整体质量提升会产生一定程度干扰，另外，还需

要强化相关设计与施工人员相互之间沟通与交流，项目专

业技术人员也要对施工现场水文环境加强检测力度，对水

文环境所产生变化数据要进行及时分析与考察，以此科学

合理制定出一套有效工程施工方案，进一步全面有效提升

深基坑支护质量，保障整体建筑工程基础性质量，在强化

工程施工规程中相关工作检测力度能够有效保障整体建

筑工程质量与效果。

但是在现如今，因为深基坑工程在施工中受到城市用

地紧张等相关因素影响，我国在这类工程项目实施工中渐

渐出现工程项目大、施工紧张、施工周期较近、深基坑深

度更深等特征，进而对基坑整体稳定性要进行及时预报，

以此来全方位保障坑内相关作业人员、设备以及财物等安

全；要及时上报并分析对其监测数据异常情况，正确指导

对基坑周围护栏进行加固与补强，同时要有正确护栏维护

方法，以此来全面保障人机物安全性。因此就在对深基坑

重要维护结构进行全方面稳固，在维护结构变形量监测中

会体现出其非常重要意义与作用。

四、结束语

总之，在地铁车站建设施工中，利用深基坑技术可以

实现对地下空间有效拓宽，从而使其可以满足施工建设实

际需要。施工人员要对深基坑支护实际类型进行分析，筛

选出合理施工技术，并及时对深基坑的支护稳定性进行科

学评估，提高地铁车站建设中深基坑整体稳固能力，避免

施工风险出现，推动我国地铁车站建设健康、稳定发展。
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