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道路桥梁工程检测与施工技术研究
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摘 要：现阶段我国的国民生产总值越来越高，国内的市场经济发展总体上持续的高质量发展，极大地促进了我国地方城市

的发展，也诞生了许多交通运输的需求。本篇文章主要针对道路桥梁工程的质量检测技术进行了一定的研究和探讨，并提出

了一定的建议和意见，希望可以给道路桥梁工程质量检测行业的工作人员在以后的行业发展中提供一定的思路和启发，促进

行业的良好发展。
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Abstract: Currently, China's gross domestic product (GDP) is increasing, and the overall development of the domestic market
economy is of high quality, which greatly promotes the development of local cities and generates a significant demand for
transportation. This article primarily focuses on the quality inspection techniques for road and bridge projects, conducting research and
discussion, and providing suggestions and opinions. The aim is to offer ideas and inspiration to professionals in the field of road and
bridge project quality inspection, facilitating the industry's positive development in the future.
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引言

在我国最近几个发展阶段，伴随着国内经济水平的快速

发展，这种社会经济发展背景之下，社会各领域的基础设施

建设都在不断地进行完善，我国的建筑行业尤其是路桥工程

项目得到了充足的发展，为我国地方城市的经济发展和交通

运输事业作出卓越的贡献[1]。但是最近几年，通过路桥工程

质量检测行业的相关工作人员和政府的交通部门针对现有

桥梁工程的质量进行检测发现，我国现存的桥梁工程中，大

部分桥梁建筑的主体部分已经出现了不同程度的损伤，大部

分损伤出现的原因是由于工作人员的不当操作或者受周围

自然环境影响造成的，这种出现在建筑物主体部分的损伤极

大地降低了桥梁工程整体的使用年限和使用安全系数。因此，

需要进行严格的道路桥梁质量检测工作，对相关的工程项目

进行监测，从而提高项目整体的使用寿命和使用安全系数，

促进我国的交通运输事业更高的发展。

一、国内目前道路桥梁工程中存在的现实问题和

影响因素

在我国的交通运输体系中，桥梁是接通整条运输线路的

重要组成部分，同时也是运输线路整体的重要基础设施，其

建设的质量和水平对当地城市的经济发展和交通运输承载

力有着重要的决定性作用。但是桥梁作为重要的交通运输基

础设施，在长久的使用过程中不可避免地会产生损伤，从而

造成桥梁的承载能力和运输能力下降，给当地的城市的交通

运输事业埋下安全隐患。目前我国建筑行业内的道路桥梁领

域已经具备了一定发展成果，在路桥工程项目的各个工作环

节，无论是工程项目前期的规划设计阶段，还是中期的建设

施工阶段和后期的竣工质量检测阶段各个工作环节都十分

重要，任何一个工作环节的质量和水平都会直接决定最后项

目投入使用的效果。

现在市面上很多道路桥梁工程项目的规划设计方案都

无法满足工程项目的预期要求，这对于道路桥梁工程项目的

建设施工质量和水平造成了很大的影响，同时也对后期的桥

梁投入使用埋下了安全隐患，降低了工程项目整体的使用寿

命和使用安全系数。

在道路桥梁工程项目整体的前期规划设计阶段，由于相

关的设计工作人员在工作流程中沿用不符合行业标准的设

计规范或者相关的设计规范不当，就很容易造成道路桥梁工

程项目的整个结构体系不完整不稳定，一旦按照这种工程项

目设计规范进行建设施工，建成的道路桥梁必然存在极大的

安全隐患，严重降低了其自身的使用安全系数，无法有效地

保障行车安全和乘客的生命安全，制约当地城市与外界的交

流和城市经济的发展[2]。

目前国内的大部分的道路桥梁工程在建设施工环节和
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竣工验收环节，普遍缺乏严格的动态质量监测管理工作，直

接导致道路桥梁工程项目相关的监督管理部门和相关的工

作人员无法及时地了解道路桥梁工程在竣工验收并投入使

用后产生的质量问题和安全隐患，无法采取有效的补救措施，

且在竣工验收环节由于缺乏严格质量监测工作导致相关的

质量监管部门和工作人员无法全面地掌握工程项目的具体

建设质量和水平，导致道路桥梁在日后的长久运行中产生很

大的安全隐患[3]。

二、目前国内道路桥梁工程安全检测工作的主要

内容

道路桥梁工程的安全检测工作，其工作的质量和水平不

但影响道路桥梁工程整体的运行安全和使用寿命，同时也能

对道路桥梁工程内部的安全隐患和病害因素及早发现，通过

相关的补救措施规避这些负面因素的影响，从而避免在道路

桥梁工程竣工投入使用后再重新关闭整修带来重大的损失。

目前我国建筑行业内的路桥工程领域安全监测工作主

要在工程项目建设施工的竣工环节进行，其安全检测方式主

要包含：结构截面的应力数据检测、建筑主体的温度检测、

下部结构检测、项目整体的索力检测、桥梁所在当地周围环

境因素的检测工作、建筑主体的几何形态检测、预应力检测

工作、桥梁主体的动态特性检测工作等等各种检测环节[4]。

而针对国内现存的已经投入使用的桥梁工程进行安全检测

的方法主要有两种，首先是通过对桥梁建筑整体建立自动化

系统进行实时的安全质量监测工作，其次是针对桥梁工程项

目建立定期安全监测工作机制，将安全监测工作制度化规范

化，进而保证桥梁工程使用过程中的安全性能。

三、路桥工程外观病害的分析策略

（一）根据桥梁建筑的不同结构部位进行安全检测工

作

依据桥梁工程项目自身的结构特点，其工程项目的建筑

主体由三部分主要结构组成，分别为桥梁的上部、下部以及

其他的部分附属结构。由于不同的建筑结构承担的功能性质

和承重要求不同，所以在实际的使用过程中发生的损伤也会

略有差异，针对这些不同的结构部位要进行逐一的安全质量

检测工作，对其内部损伤的具体产生原因进行分析和研究，

并进行相应的补救措施。针对这些不同的结构部位产生的共

性损伤，相关的安全质量检测人员要进行重点的分析和研究

工作，寻找损伤的产生原因并采取正确的措施进行修复工作，

保证道路桥梁工程整体的安全实用性能符合项目规划预期。

（二）根据桥梁建筑主体结构的受力特征确定安全检

测工作的重点

在一般情况下，对已经投入交通运输使用的现存桥梁进

行安全质量检测工作，可以根据桥梁工程项目的主体结构类

型和相关的设计图纸对受力特征进行分析，从而确定安全质

量检测工作的侧重点，一般而言这类侧重点会集中在桥梁建

筑结构中的跨中区域裂缝处、剪力缝、桥梁的挠度和主梁的

连接部位等等，通过对这些受力部位进行有针对性的安全质

量检测工作可以大概确定桥梁建筑整体的安全情况和外观

质量等。

（三）重点关注桥梁工程使用的建筑材料质量及其特

性

现阶段，我国大部分的道路桥梁工程建设施工所使用的

建筑材料主要为钢筋混凝土等一般性的建筑材料，这两种建

筑材料的质量和性质对路桥工程整体的安全质量有着重要

的决定性作用。所以在针对这两项主要的建筑材料进行配比

和采购工作中，相关的工作人员和质量监管部门应当对材料

的质量和性质进行严格的把控，保证道路桥梁工程项目在建

设施工阶段所使用的建筑材料符合项目的规划要求，最大程

度降低因材料因素而导致的工程项目质量安全问题，提高道

路桥梁工程整体的安全性能。

（四）针对道路桥梁工程项目内部的主要缺陷因素进

行检测

在道路桥梁工程项目的建设施工阶段，由于施工所使用

的混凝土架构自身的特性，不可避免地会出现一些碎裂或者

分层的情况，或者桥梁工程主体建筑的部分结构受到外界自

然环境因素的影响和侵蚀从而产生钢筋锈蚀的情况，如果仅

靠外观缺陷的安全质量检测方法无法及时地发现这类主体

结构内部的缺陷，所以在实际的安全质量检测工作过程中，

需要借助其他的安全质量检测技术进行有针对性的安全检

测工作。从而提高道路桥梁工程检测工作整体的工作质量和

工作效果。

四、道路桥梁检测技术

（一）超声波检测技术

在道路桥梁检测技术中，目前被广泛应用于各类检测领

域的检测方式就是超声波检测法，其基本原理就是利用超声

波检测仪器和超声波换能器，对超声波脉冲在桥梁建筑中行
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进的传播速度、声波幅度、声波主频率等数据进行精确的计

算和分析，并将最后统计结果的变化作为安全质量检测工作

的主要参考依据呈现给相关的工作人员，从而判断桥梁建筑

主体内部是否存在损伤和缺陷，实现对桥梁优质的安全质量

检测工作。

（二）对道路桥梁工程主要结构的状况和性能进行有针

对性的检测

对于道路桥梁工程项目结构性能的安全质量检测工作，

一般采用动力实验和静力试验两种检测方法。虽然一些传统

的无损检测方式在当前阶段实现一定的技术突破和发展，但

是传统的无损检测方法由于自身技术水平的限制，无法对桥

梁整体的安全质量状况进行全面的评估和体现，对于桥梁自

身实际的剩余使用寿命和整体建筑结构的安全性能无法进

行系统性的评估工作。所以，相较于传统的无损检测方法，

可以采用现代化的综合程度较高的整体损伤定位检测方法

和局部细化检测方法进行损伤检测，从而对道路桥梁工程的

主要结构实际状况和整体的安全性能进行有针对性的检测

工作。

（三）声波发射法检测技术

在道路桥梁工程的主体建筑中，由于所使用的建筑材料

自身的性质，在日常的使用过程中部分结构因为长期承受应

力作用而产生形变，一旦结构形变程度超出规划设计的要求

时，结构表面就会出现裂痕，从而以波的形式将能量进行释

放。针对这种情况可以使用声发射检测方法对道路桥梁的部

分结构进行检测工作，将声发射装置安装在需要进行检测的

部位，通过对不同位置声波收发的时间差进行准确的定位，

从而确定内部缺陷的准确位置。在分析建筑结构内部缺陷的

位置后，对裂纹自身的大小、种类以及开裂速度等数据都可

以进行详细的数据分析工作。但是这种检测方式还存在一定

的技术缺陷，那就是在检测过程中，容易受到外界声波因素

的影响，总而降低检测结果的精确度，并且这种检测方法主

要应用于路桥内部的缺陷检测，所以可以进行连续的动态安

全质量检测工作。

（四）冲击波回波法质量检测技术

针对冲击回波检测技术，其主要是应用相关的检测

仪器，通过使用机械冲击器向被检测物体发射应力冲击波，

当这些被压缩的应力冲击波在桥梁主体建筑内部进行传播

行进的过程中触及内部缺陷时，冲击波就会因为无法穿透从

而发生反射现象，如果冲击波的波速数据固定且所使用的冲

击器符合要求，就可以对冲击波回波数据进行分析和计算，

从而推导出建筑内部缺陷的具体位置，如果没有缺陷，冲击

波顺利在建筑内部行进并穿透，就可以计算出物体的实际厚

度。

五、结束语

针对道路桥梁工程项目及其施工技术的检测工作是项

目建设整体流程中至关重要的工作环节，同时也是对投入使

用的桥梁进行日常维护工作的主要方式。所以相关的工作人

员和管理部门应当重视自身的工作，在桥梁工程项目的建设

环节和使用环节建立系统化的检测机制，对桥梁整体的建设

施工流程和日后的使用过程进行实时的安全性检测工作，一

旦发现安全隐患和负面影响因素要及时制定补救措施，提高

桥梁建筑整体的安全性能，促进我国的道路桥梁工程建设行

业实现更好的发展。
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