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城市老旧小区改造道路施工方案优化

朱 波

武汉市汉阳市政建设集团有限公司 湖北武汉 430050

摘 要：我国城市中存在众多老旧小区，其中老旧小区配套道路的改建及新建是老旧小区改造项目的重点和难点。本文以老

旧小区道路建设实例为依托，探讨在此类工程施工中遇到的问题及相应的方案优化过程，供类似工程作为参考。
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Optimization of road construction scheme for reconstruction of old urban residential areas
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Abstract: There are numerous old and dilapidated residential communities in urban areas in our country, and the reconstruction and
construction of supporting roads in these communities are key and challenging aspects of their renovation projects. This paper takes
examples of road construction in old residential communities as a basis to explore the issues encountered during such construction
projects and the corresponding optimization processes for solutions. The findings aim to serve as a reference for similar projects in the
future.
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引言

城市老旧小区道路建设在市政工程中比较常见，此类工

程的一个重难点就是施工受环境影响因素较大，施工过程中

会遇到比较多的障碍物，同时道路临近老旧建筑，在施工过

程中需要做好这类建筑的保护工作。所以，在施工过程中遇

到施工方案与老旧小区周边环境因素产生冲突时，如何通过

优化方案，使工程能够顺利进行，同时还能兼顾安全、成本

等因素，值得我们去思考。

一、老旧小区道路建设工程概况及遇到的问题

1.1 老旧小区道路的特点

麻雀虽小，五脏俱全。老旧小区道路普遍比较短小，但

有限的空间内涉及的内容并不比市政次干路或市政支路少。

（1）老旧小区道路普遍道路长度短、红线宽度窄。（2）地

上空间受限，车速普遍不高。（3）车流量小，但停车需求大。

（4）地下空间有限，地下管网错综复杂。

1.2工程实例概况

本工程为武汉某老旧小区片区路网改造中的一条路，设

计道路为城市支路，长度 370m，红线宽度 15m，分别为两

边 3m人行道+中间 9m机非混行道。道路机动车道下设计有

雨污水管线，排水沟槽开挖深度 3-5m，采用拉森钢板桩或放

坡开挖的方式[1]。道路西侧为新建居住地块，其小区围墙紧

贴新建道路红线。东侧为现状老旧小区，小区底层靠道路一

侧为临街商户，施工中要保证这些商户的正常出行。道路横

断面图如图 1 所示。

图 1 新建道路横断面图

1.3 施工时存在的问题

本道路在雨污水管道施工过程中，存在施工空间不足的

问题。本项目桩号 K0+000-K0+080段因处于地铁安全保护范

围内，无法采用拉森钢板桩进行排水沟槽支护施工，只能采

用放坡开挖的方式。此段沟槽开挖深度接近 5m，采用 1:1

的坡率放坡开挖，不仅导致沟槽西侧放坡范围需到新建小区

围墙内部，东侧坡顶也离老旧小区很近，不仅对老旧建筑的

安全产生影响，还影响居民的正常通行[2]。

另外，放坡开挖基本占据了全部红线断面，无法设置施

工便道，工人通行和材料运输无法进行，若按此方案施工，
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不仅难度较大，还会产生很高的施工成本。所以此方案从施

工的各个角度看都不是一个好方案，需要对方案进行优化。

二、方案优化过程

2.1 方案优化设想

本项目 K0+000-K0+080 段沟槽开挖方案难以实施的根

本原因是施工空间不够，道路两侧都有障碍物，且一侧为老

旧小区。解决这个问题就需要尽量减少放坡开挖范围，因为

在地铁保护范围内，无法采用拉森钢板桩支护开挖，项目部

经实地探查及讨论，觉得可以采用分级放坡，增加坡度的方

案以压缩开挖范围[3]。具体方案图示如下图 2。

图 2 新建道路开挖方案图

在基坑方案选择支护类型的过程中，不仅要考虑支护成

型后的效果，也要综合考虑施工过程和施工完成后的操作对

基坑及周边环境安全的影响。本方案的优化在于以压缩开挖

范围为目的，相关研究认为，采用分级放坡，可以提高边坡

整体的安全系数，从而在增加坡率的情况下，可以通过此方

法保证边坡的稳定性和安全性。以此为设想，将原来 1:1的

放坡坡率改为 1：0.5，同时分两级放坡，在中间 1/2高度处

做 0.5m 宽台阶。这样不仅在压缩开挖范围的同时能保证施

工的安全性，两侧也有一定的工人通行的通道[4]。同时老旧

小区一侧将边坡坡顶距离老旧建筑的距离延长至 5m，大大

增加了老旧建筑的安全性，同时还能预留 3m的居民出行通

道，可谓一举多得。

2.2 方案优化验算

方案在提出后还要验算是否安全才能进行实施，本项目

在增加沟槽放坡坡率的前提下同时采用分级放坡，其中增加

坡率是对沟槽安全的不利因素，分级放坡是对沟槽安全的有

利因素，两个因素作用下沟槽边坡是否安全还需要通过地质

勘察报告为依据进行模拟计算。

边坡稳定性评价主要有极限平衡法和数值分析法。极限

平衡法把土体当作刚体，无法考虑土体的应力、应变关系，

以强度折减法为代表的数值分析方法考虑了土体的非线性

本构关系，且能考虑土体和支护结构的相互作用效应，在边

坡工程中得到广泛应用[5]。

计算采用天汉基坑软件进行模拟计算，采用圆弧滑动面

法对基坑进行整体分析。首先输入优化方案的各项参数，包

括土层信息、荷载信息、沟槽边坡信息等，然后进行土力学

模拟计算。通过计算结果，优化方案的安全系数满足规范要

求，此优化方案在安全性上可以实施[6]。基坑按优化方案的

模拟计算结果如下图 3 所示。

图 3 基坑按优化方案的模拟计算结果

2.3 方案优化成本核算

方案优化不仅要考虑到现场实施的方便性及安全性，作

为施工企业来说，还必须考虑成本因素。降低施工成本，提

高经济效益，是每个施工企业必须考虑的问题。施工成本是

指在工程项目的施工过程中所发生的全部生产费用的总和，

包括人工费、材料费、机械费以及管理费等。在其他条件都

相同的情况下，施工方案的优劣将是影响施工企业获得利润

的关键。因此，合理优化施工方案，有利于降低工程成本，

提高企业经济效益，增强企业竞争能力。

若施工过程中改变施工方案导致施工成本大幅增加，即

使安全性等提高了，也不能算好的方案优化。所以施工方案
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优化后，需要进行成本核算，并与原始方案进行对比，以此

来确定方案优化后成本的增加和较少，并将成本核算作为是

否采纳方案的依据之一。

本项目方案优化后采用分级放坡开挖，开挖断面面积减

少，从而减少了土方开挖及外运的工程量，土方总量减少

800m3，经核算综合成本较原方案减少 11.2 万元。所以优化

方案在成本上有节约，方案经济上可行。

三、优化方案实施

方案优化后要顺利应用于现场实际，需要时刻关注方案

落地情况，现场是不是严格按方案实施，方案指导现场施工

是否顺利，以及方案在实施过程中需要注意哪些问题，都需

要由技术人员对现场进行严格的技术安全交底并监督实施。

在本项目中，现场在严格按优化方案分级开挖沟槽的基

础上，同时对边坡坡顶的位移情况，老旧建筑的安全状态进

行持续的监测，直至排水管道完工，沟槽严格按设计分层回

填验收合格，顺利完成预定施工任务，方案优化顺利实施完

成。

四、结语

本文通过工程实例总结了城市老旧小区道路工程中遇

到施工问题进行方案优化的过程，以“施工中遇到的问题-

方案优化-优化方案的实施”为步骤来阐述问题解决的过程。

通过优化方案且运用于工程实际，不仅解决了工程实施中遇

到的问题，使工程安全顺利完工，还实现了成本的节约。本

文中老旧小区道路建设中的方案优化思路可应用于所有工

程优化思路借鉴，为合理解决施工中存在的方案问题提供解

决思路。
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