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高速公路交通安全设施工程施工技术探讨
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摘 要：高速公路交通安全设施工程作为我国基础设施建设中的关键环节，是我国的运输事业高质量发展的重要保障。本文

从高速公路交通安全设施工程的具体施工标准出发，深入分析波形梁防撞护栏、交通标志标线与隔离栅等高速公路交通安全

设施施工过程中的工程要点；并以此为基础分别探讨波形梁防撞护栏、交通标志标线、交通安全设施与隔离栅的施工技术要

求与实际应用模式，以期为相关技术的整合革新与施工水平的发展进步提供借鉴与参考。
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Abstract: As a crucial component of China's infrastructure construction, the highway traffic safety facilities engineering is an
important guarantee for the high-quality development of the transportation industry. This paper starts from the specific construction
standards of highway traffic safety facilities engineering and thoroughly analyzes the key points in the construction process of wave
beam guardrails, traffic signs and road markings, and safety barriers on highways. Based on this analysis, it explores the construction
technical requirements and practical application models for wave beam guardrails, traffic signs and road markings, traffic safety
facilities, and safety barriers. The aim is to provide references and guidance for the integration and innovation of relevant
technologies and the development and progress of construction practices.
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前言

高速公路作为我国交通体系的重要组成部分，其可靠性、

稳定性与安全性不仅关系着运输生产生活活动的正常开展，

更与人民群众的生命财产安全息息相关。我国重视对高速公

路交通安全设施工程施工标准的设计，自 1994年以来陆续

出台了多项规范标准对其进行指导界定；但伴随着技术的发

展与需求的更迭，安全设施工程的施工逐渐面临着差异化、

复杂化的问题。为确保高速公路交通安全设施作为安全保障

的固有作用，其在工程施工技术方面的策略应用逐渐成为建

设工作者们关注的课题。471000

一、高速公路交通安全设施工程施工标准

高速公路交通安全设施工程的施工重点集中于波形梁

防撞护栏、交通标志标线、交通安全设施与交通防眩设施四

个方面。在开展施工活动的过程中，具体设施的施工标准是

指导施工活动顺利开展的首要纲领，因此本章针对其开展分

析。

1.波形梁防撞护栏的施工标准

波形梁防撞护栏在高速公路交通安全设施工程中应用

最为普及，作用最为基础，同时也是对高速公路整体安全性

能影响最大、整体施工占比最高的设施。其在安全设施架构

中的作用为将高速公路中行驶方向不同的各类车辆分隔开，

避免车辆因各类事故失控驶出车道、跌出路基或越过分隔带

驶入对侧车道造成损害，同时波形梁防撞护栏能够吸收并分

散与车辆碰撞时产生的能量，保障驾驶人员与车道侧边物体

的生命财产安全。高速公路交通安全设施工程中，波形梁防

撞护栏通常设置于道路中央，并根据自然环境与路段车况进

行两波形梁防撞护栏与三波形梁防撞护栏的选用。波形梁防

撞护栏这一设施由梁板、立柱、端头、拼接螺栓、连接螺栓、

防阻块、托架、横隔梁等构件组成；根据推荐性国标 GB/T

31439.1-2015,为满足力学性能方面的具体需求，波形梁防撞

护栏各构件均由碳素结构钢制成，且采用热浸镀锌、热浸镀

锌铝合金、热浸镀铝锌合金等形式进行防腐防锈处理，继而

延长该设施的整体使用寿命[1]。

2.交通标志标线的施工标准

高速公路交通标志与高速公路交通标线通过差异性的

视觉表现形式，为使用者提供具体的公路路况信息，使其及

时调整行驶状态，按照相关要求正确行驶，进而保证交通安

全。因施工环境与工程类型的差异，高速公路交通标志和标

线的设置存在一定的差异性，但整体上应确保二者内容的详

细、清晰与准确进而全面发挥其协调路况、与道路线形相适

应、辅助指示工作的作用。根据 JTGD 82-2009规范要求，
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采用分段建设的同一条公路应用的交通标志和标线应确保

设置原则的一致；高速公路交通标志宜设置于车辆前进方向

的右侧或车行道正上方，为确保其在极端天气下的稳定性，

支撑结构宜采用兼具坚固及抗腐蚀性的热镀锌防腐钢材及

钢筋混凝土等材料，标志板则应采用铝合金板、薄钢板、合

成树脂等材料制作，板面内容及字体大小均应严格按照《道

路交通标志和标线》（GB 5768）进行统一，并采用《公路

交通标志反光膜》（GB/T 18833）规定的一、二级反光膜或

其他逆反射材料进行处理，增强标志的清晰度；高速公路交

通标线选用的材料应具有较高的耐久性、易施工性与经济性，

并在白天与夜晚均保持良好的可实行，一般采用白色热熔反

光材料，在确保警示效果的同时保证防滑效果与路面等级相

同。

3.隔离栅的施工标准

隔离栅是高速公路交通安全设施中的必要组成部分，其

由立柱、斜撑、隔离网、连接件等结构组成，以隔离栅为功

能载体，一方面将高速公路内部与外界环境进行分隔；另一

方面则将高速公路内部进行分隔，以保障行车安全，规避潜

在风险，提升高速公路运行的稳定性。隔离栅一方面应保证

其坚固性，从而便于其发挥隔离作用；另一方面则应具有经

济性，从而降低工程造价。出于其功能性的考虑，我国高速

公路交通安全设施工程中会根据周边地形、村镇分布的具体

情况选用隔离栅构成隔离设施，根据国标 GB 50688-2011，

隔离栅的高度不应低于 1.8m，且网眼应小于 50mm * 100mm，

钢制立柱则根据实际需要选择聚乙烯等涂层进行防腐处理

以提升使用寿命[2]。在路侧存在水渠、池塘、河湖或山体等

天然屏障时可不设置隔离栅，但设置时应确保隔离栅与桥梁

结构、山体结构或其他构筑物形成闭合系统。

二、高速公路交通安全设施工程施工技术探讨

根据实际施工环境与施工条件的具体差异，高速公路交

通安全设施工程在技术应用与流程设计上存在一定差异，因

此在开展施工活动前需要根据不同安全设施施工建设的具

体要求进行科学、合理、可靠的技术设计，继而为后续的施

工管理活动提供技术基础，确保施工成果的具体质量符合工

程要求。

1.波形梁防撞护栏的施工技术探讨

波形梁防撞护栏于高速公路交通安全设施工程内的施

工流程可解构为放样定位、挖掘钻孔、立柱设置与护栏板安

装几个环节，具体技术要点如下：

（1）波形梁防撞护栏按照的首要步骤便是通过放样定

位活动确认安装活动的控制点[3]。这一环节工程技术人员应

关注桥梁、隧道、互通式立体交叉、中央隔离带分割等公路

结构确定控制点的具体位置，在完成距离的测试后调整立柱

之间的具体距离，并确保每一根立柱的地况符合工程需要，

对于地下管道、通信线路与立柱位置冲突的情况需要及时进

行调整。

（2）在放样定位基础上，为实现立柱的设置需要在正

确的位置进行挖掘钻孔活动。一方面，应可控制挖掘钻孔的

速率，及时处置钻孔产生的工程废料，避免对公路环境造成

污染；另一方面，则应确保钻头与标记位置相垂直，避免因

位置偏移导致的钻孔安装失败。在钻孔挖掘结束后，应安排

专人利用空气压缩机将钻孔内滞留的废料吹出处理，避免对

后续的施工、安装活动造成影响。

（3）波形梁防撞护栏的立柱通常选用钢制材质，因此

在运输、搬运过程中应尽量轻拿轻放，避免对立柱本身结构

造成不必要的损坏。在设置立柱时应确保其与地面垂直，并

利用液压打桩机将立柱充分埋入土体结构内。在完成立柱的

安装后，工程技术人员应同步完成防阻块的安装，确保其位

置不会发生偏移。

（4）在完成立柱的安装后，便可进行波形梁防撞护栏

板体的安装，在将护栏进行拼装后，利用螺栓进行连接固定。

需注意在完成安装后，技术人员应组织施工人员对波形梁防

撞护栏的线型进行调整，并检查螺栓的稳固程度，从而完成

安装后的自检活动。

2.交通标志标线的施工技术探讨

交通标志标线施工可分为交通标志施工与交通标线施

工，二者技术要点如下：

（1）交通标志施工。交通标志施工的施工流程包括放

样定位、挖掘钻孔、钢筋加工、浇筑加工、立柱与板面处理、

标志安装六个环节。常见的交通标志包括单柱、双柱与悬臂

三种，放样定位的主要目的在于控制标志施工的具体位置，

确保其与图纸一致；挖掘钻孔环节则需要在放样定位的基础

上开展，因交通标志安装对精准性有较高要求，施工活动中

通常使用人工与机械结合的方式，基坑的四壁应确保尽可能

竖直，从而使其浇筑后的力学结构与设计相一致；钢筋加工

环节的重点在于对钢筋质量的把控，工程技术人员应不定时

对钢筋的长度、规格、质量进行抽样检查，并记录在册形成

质量检测的依据，同时在对钢筋进行绑扎时应确保钢筋经过

打磨，无灰尘、锈蚀、油污等可能影响混凝土质量的脏污；

混凝土的浇筑活动过程中，应确保表面的平整；立柱板面的

设计加工应符合国家相关标准规范的具体要求，并在安装时
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及时测试混凝土结构整体的强度，确保其符合设计要求。

（2）交通标线施工。交通标线的施工要点主要体现在

两个方面，一是对施工原料选择的控制，二则是对施工技术

的整体控制。根据相关工程建设的实际需要，交通标线施工

的施工技术要点包括以下几个方面：一是在施工开始前根据

设计要求对路面的实际宽度进行复核，确保标线位于路面中

心位置；二是清理地面这一环节的规范性，避免因清洁不力

导致的后续问题；三是控制喷涂材料的用量，避免因涂料过

多或过少导致的材料与路面结合强度的降低；四是在完成喷

涂工作后工程技术人员应根据需要对标线的厚度进行核查

确认[4]。

三、隔离栅的施工技术探讨

隔离栅设置的施工流程可细分为放样定位、基坑挖掘、

立柱设置与安装隔离网四个环节，施工控制的具体细节如下

文所示：

1.放样定位。与本文上述设施类似，交通隔离设施施工

中放样定位这一活动的主要目的在于根据设计要求、施工环

境确定设施施工的具体位置，施工控制人员应以设计方案为

基础，结合具体地形与实际路况进行控制点的确认与微调。

2.基坑挖掘。处于隔离栅稳定性的考虑，基坑对力学结

构有较高要求，因此应确保基坑整体的方正。该环节一般采

用人工挖掘，并在完成挖掘工作后及时清理内部废渣，避免

对后续钢筋混凝土材料的应用设置造成影响。

3.立柱设置。现阶段我国隔离栅的设置通常采用分段安

装的形式，因此应先埋设两侧的立柱，通过拉设预埋线的方

式确保各个立柱之间在纵向上保持线性结构，再进行中间各

立柱的安设。因需要考虑隔离栅在风力作用下的横向稳定性，

故多采用钢筋混凝土立柱的形式，在立柱底座处设置锚筋以

保证其稳定性，并确保相邻栏杆构件之间的最大净间距需小

于 140mm[5]。

4.安装隔离网。隔离栅中隔离网的安装主要包括挂钩连

接与螺栓连接两种形式。前者适用于连续铺设的铁丝网或刺

铁丝等隔离设施，挂钩通常使用预埋于钢筋混凝土立柱中的

钢筋；后者则适用于固定尺寸的焊接网片，连接用的螺栓结

构应综合考虑重量、防盗等因素。在进行连接时需要确保网

片与边框的连接牢固，并确保隔离栅的有效高度不小于

1.8m。

四、结束语

综上所述，高速公路交通安全设施工程是一个涵盖多细

节、立足多角度的流程化、结构化的建设过程。建设工作者

在实际工程推进的过程中应重视相关标准规范的指导作用，

根据施工环境与施工条件调整技术应用的具体模式，明确流

程、注意细节、确保质量，通过实现各个施工模块之间的交

互、联通，尽可能地强化高速公路交通安全设施工程的可靠

程度，构建具有安全防护效果的综合体系，为我国运输建设

事业的可持续发展贡献力量。
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