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一、项目的理论和实践依据

1.沥青混合料拌合环节的污染及治理措施

沥青混合料拌合过程环节的主要污染沥青拌合环节

的污染主要是扬尘、骨料加温产生的二氧化硫和氮氧化

物，沥青加温和加热再生料及热料装车时产生的沥青烟

气、生产过程中的废弃物及噪声污染，需要有针对性地

采取措施。

2.扬尘处理方案

沥青拌合场扬尘产生的主要部位是大风天气料场扬

尘、装载机上料产生的扬尘、集料皮带扬尘、集料皮带

与送料皮带转换处扬尘、振动筛密封不严造成扬尘外泄、

拌缸密封不严扬尘外泄，生产结束洗拌缸料，放料产生

扬尘。扬尘治理的主要方法是封包和负压引凤搜集，然

后将扬尘统一处理，变无序排放为有序排放。封包的主

要部位是冷料斗、皮带机、拌合塔和卡车接料通道，并

在所有扬尘产生的部位安装独立的吸风装置，根据需要

自动打开引风机，将扬尘统一搜集到独立除尘器或者主

除尘器，统一处理。更高一级的处理方式是原材料通过

卸料地槽卸料，然后由统一的长皮带输送进石料仓，在

石料仓顶部通过皮带分料，所有石料直接从石料仓通过

皮带输料进搅拌站。整个过程自动化程度高，不需要装

载机来回工作，也取消了搅拌站的冷料斗，有效防止了

扬尘的产生。所有生产均在封闭的负压厂房内进行，更彻

底好的解决扬尘问题，同时也降低了生产过程中的能量消

耗。这种方案运行成本较低，但会大幅度提高沥青拌合场

的一次性建设成本，只适用于厂房式沥青拌合场建设。

3.沥青烟气处理方案

沥青搅拌站的沥青烟主要是沥青罐、重油罐加热和

装卸时产生的烟气以及搅拌站拌锅下料口产生的沥青烟

气。沥青烟气一般夹杂着一定浓度的烟尘，呈棕褐色或

黑色，有强烈的刺激作用。经研究和动物实验证实，从

煤焦油、沥青和有机溶剂中提炼出来的3—4苯并芘是强
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致癌物质，经常接触煤焦油、沥青和油页岩的工人，皮

肤癌、喉癌和肺癌发病率都相当高。沥青烟气处理方案

分为以下步骤：①通过碱性水（软质水），吸取烟气中的

气味；②通过沉降、过滤、吸附及分解等，能够有效去

除烟气中的气味和杂质。罐区及成品料仓烟气收集后进

入处理装置，经过风管内喷淋、水池沉降、机械过滤、

静电吸附以及等离子分解后，最后降解转变成低分子化

合物（如CO2，H2O等），经烟囱排出。

4.硫化物和氮氧化物排放控制方案

二氧化硫和氮氧化物主要来源是骨料加温燃烧产生

的，其次沥青加温过程中也会产生少量二氧化硫和氮氧

化物。二氧化硫产生的主要原因是采用了含硫量高的燃

料，如煤粉、煤焦油、重油，当然作为清洁能源天然气

中也含有少量硫化物。环保部门和施工单位对二氧化硫

的排放普遍引起了充分的重视，我国的大部分地区开始

强制使用天然气作为沥青骨料及沥青加温的燃料以减少

二氧化硫的排放。采用天然气作为燃料虽然降低了硫化

物的排放，氮氧化物超标问题仍然比较严重，氮氧化物

超标排放的原因是：在高温急剧燃烧的条件下，燃料消

耗大量的氧气，从而形成大量的NO，最初排放的氮氧

化物中NO约占95%，NO在大气中极易与空气中的氧发

生反应，生成NO2，故大气中氮氧化物普遍以NO2的形

式存在。空气中的NO和NO2通过光化学反应，相互转

化而达到平衡。在氮氧化物超标、且温度较高或有云雾

存在时，NO2进一步与水分子作用形成硝酸（HNO3），

有催化剂存在时，加上合适的气象条件，NO2转变成硝

酸的速度加快。特别是当NO2与SO2同时存在时，可以

相互催化，形成硝酸的速度更快。硝酸是形成酸雨的主

要原因，另外氮氧化物超标还是雾霾形成的主要元凶之

一，因此对氮氧化物的排放应该引起充分的重视。降低

二氧化硫和氮氧化物超标排放的主要手段是增加脱硫、

脱销设备。现有的脱硫脱销设备几乎全部是为燃煤电厂

为目标客户开发的，市场上没有适用于沥青混合料生产

的脱硫脱销设备，如果应用于沥青拌合站，将大大增加

沥青混合料生产的成本。所有脱硫设备都要使用大量的

碳酸钙作为脱硫材料，沥青拌合站脱硫具备天然的优

势：加热的目的是给骨料（碳酸钙）加温，有现成的大

量碳酸钙可供利用。

2015年中建路桥集团与河北科技大学针对沥青

拌合站脱硫脱销技术进行了专门研究，开发出了沥青

拌合站专用的脱硫脱销设备，经过相关环保部门现

场监测，取得了非常理想的效果，顺利通过河北省科

技厅组织的专家鉴定。工艺流程脱硫脱销装置化学

反应过程为：加入氨水与SO2反应：SO2+H2O=H2SO3

（亚 硫 酸 ）H2SO3+CaCO3=CaSO3+H2O+CO2亚 硫 酸 钙

为固定成分进入除尘系统，降低SO2的排放。加入

氨 水 与NO和NO2反 应。4NH3+4NO+O2→4N2+6H2O 

4NH3+2NO2+O2→3N2+6H2O 8NH3+6NO2→7N2+12H2O 

4NH3+6NO→5N2+6H2O由于给沥青加热的锅炉没有现成

的碳酸钙可供利用，如果单独添加碳酸钙从经济上不适

用。因此建议采用沥青罐电加热技术取代传统的导热油

炉加热保温系统，没有燃烧过程，绝对没有二氧化硫和

氮氧化物的排放，最大程度上实现环境友好，其加温过

程全自动控制，可实现无人值守生产。

5.气味的处理措施

沥青罐密封，开口自动快速开闭，拌缸放料区增加

烟气收集管道，放料后卡车快速覆盖。

6.废弃物的处理措施

振动筛废料溢出口增加搜集装置，将回收的超粒径

料利用传送带直接返回料场，加工成石粉，实现废物利

用。布袋除尘器回收的粉尘，统一用密闭罐车拉走，送

到指定制砖厂，实现废物利用。试验室产生的废水、废

液分类集中存放，统一处置。

7.噪声处理措施

引风机采用大功率引风机，安装消音器，设置单独

的引风机房，降低噪音；振动筛、溢料管、骨料提升机

增加保温棉，最大程度降低生产区域噪音，厂区边界噪

音满足标准要求。

8.美化厂区外部环境

视觉感官美化生产区域全部密封在厂房中，生产所

需原料也全部进入厂房存放，在封闭负压的厂房内进行

初步筛分，然后输送到石料存储仓，拌合站生产过程中

自动放料，2020增刊贺书云等：沥青路面绿色施工技术

1347极大地减少装载机的工作。厂区全部硬化、生产全

部在负压厂房内进行，可以使得整个区域更容易清扫和

管理，避免来去车辆带起的场地灰尘。

9.运输及摊铺

运输及摊铺碾压环节的污染及环保措施沥青路面施

工所用的沥青混合料运输车与城市公交车一样，在固定

线路行驶，如在沥青拌合场设立充电站，即可解决混合

料运输车的充电问题。摊铺碾压设备的施工地点一般离

沥青拌合场也不会太远，可以采取换电模式解决摊铺碾

压设备的电力供应问题，也就是说能电力应是有保障的，

这是沥青路面是施工设备电力驱动改装最有利的条件。

运料卡车和摊铺碾压设备改为电力驱动，是解决运输和

摊铺碾压环节污染问题的最佳方案。

10.电驱动

电力驱动工程机械的发展前景电力驱动施工机械具

备能量利用效率高、作业成本低、可靠性强、无污染这

些燃油机械无可比拟的优点，必然会成为将来施工机械

的发展方向。从我国的工程机械产业发展的角度看，虽

然我国的工程机械行业已经取得了长足进步，多项技术
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也已经处于世界先进水平，但与欧美发达国家相比，由

于我国的发动机技术和液力传动技术起步较晚，使得我

国的燃油工程机械一直处于“跟跑”阶段。但在电力驱

动汽车方面和电力驱动工程机械方面，全世界都是在一

个起跑线上，在这个领域我国的多项技术已经处于世界

领先地位。工程机械电力驱动技术的应用和发展将是我

国在工程机械领域实现弯道超车的绝佳机会。但受蓄电

池技术限制，电力驱动工程机械的大范围推广应用还需

要解决造价高、连续作业时间短的问题，并且需要专门

设计、配备专用的充电设施及换电装置。因此，建议加

大对电力驱动工程机械研发的投入，业主和施工单位大

力支持电力驱动工程机械的推广应用，使我国在工程机

械领域早日“从跟跑到并跑，从并跑到领跑”。

二、实施方案

1.学习采用交通公路工程先进施工工艺、方法；

2.寻求适合小面积（实际不足1000平米）沥青混凝

土路面应用的小型化、符合绿色施工要求，可降低污染

的施工机械及方法。

三、结构设计

整体结构分为，大功

率吸尘风机，集尘箱，吸

尘管，磨盘驱动电机，多

功能磨盘，控制箱体，大

功率吸尘风机固定在集尘

箱上，磨盘驱动电机为动

力源，磨盘驱动电机用于

驱动多功能磨盘；控制箱

体内配备有控制器，控制

器用于控制大功率吸尘风机、磨盘驱动电机。

该机配有多种高性能配件包括：大功率750W吸尘

风机，可实现无尘平整的目的。磨盘驱动电机，为全铜

电机，可保证平整时高效、稳定、安全的输出功率。多

功能磨盘，根据不同的平整需求更换磨盘与磨头，如粗

中细金刚石研磨块、环氧刀、树脂磨片，砂轮磨片，完

成如水泥地、水磨石、环氧地坪、固化地坪、沥青路面

等平整作业。

图二　吸尘风机效果图

图三　磨盘驱动电机效果图

图四　多功能磨盘效果图

四、平整机的特点和优势

1.本机操作平稳可靠，省工省力，不会破坏工程质

量。

2.设计了除尘装置，内部负有除尘空气滤芯，可进

行除尘施工作业。

3.超负荷电器保护，电路断路器有效防止电机过热

而导致损坏。使用380v电源的平整电机为施工提供长时

间平整作业，无需担心漏电短路伤人事故。

4.避免磨盘和地面硬性接触，完全解决了打磨盘偏

磨、打磨盘和地面接触面积小及不均匀现象。使打磨盘

的使用寿命更长，打磨面积更大。

5.操作简便舒适，劳动强度低，极大的降低了劳动

体力支出。

五、结束语

从发展趋势上看，一直以来全球地坪研磨机行业的

制造和销售总体呈上升态势，而由于地坪研磨机制造日

趋全球化，世界各地的制造商们逐渐形成跨国集团，以

更好地为全球客户服务。因此，良好的本地代理关系成

为建立产品销售网络的决定性因素，而全球化产销供应

链也已成为日本、韩国、欧美及中国等行业新兴市场在

内主要生产商们的重要考量因素。随着“一带一路”战

略的推进，地坪研磨机行业相关公司将受益于政策推动

与海外市场拓展。
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