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现代智能汽车快速发展，电控发动机已经成为汽车

关键设备之一，对于汽车动力控制有重要的影响，如果

汽车在运行的过程中，电控发动机出现故障，将会导致

汽车运行动力下降，甚至影响汽车行驶安全和驾驶员和

乘客生命安全。因此，现代汽车维修非常重视定期对电

控发动机进行检查和维修，经过工作实践，总结发动机

故障类型以及维修经验，对于部分故障的维修处理有非

常重要的影响，更有利于提升故障维修效率。

1.汽车电控发动机常见故障诊断方法

通过实践研究发现，现代汽车电控发动机常见故障

诊断技术主要包括直观诊断技术、仪器检测技术、自诊

断技术以及专家系统诊断技术等，不同的诊断技术具有

不同特点适合应用于不同的情况，以下是对几种常见电

控发动机诊断技术进行分析。

1.1直观诊断

汽车电控发动机故障诊断的过程中，望、闻、问、

听、摸，发动机是否运转平稳，给出初步判断机械故障

还是电路故障，渗油渗防冻液等现象，线束的连接是否

可靠，观察法是维修技师长期积累的经验常用技术，直

观诊断方法是维修人员通过肉眼观察、听声音、闻气味

等方式对电控发动机运行进行基础检查，检查各线路是

否有裸露、腐蚀、插头松动等现象。发现气门异常声响、

气味以及结构破损问题则直接认定为发动机故障。直观

诊断技术应用简单，能够快速发现电控发动机的表面故

障。对于隐藏于发动机内部结构的故障，直观诊断技术

无法快速实现。
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1.2解码器、示波仪器检测

解码器检测是电控发动机故障诊断中应用的常用现

代化技术，通过诊断16针插座接口，调取发动机故障

码，解读故障码，消除故障码，通过数据流通过发动机

的动态数据分析，研判电控发动机电控的问题所在，提

供维修解决方案作为参考。示波仪是对电控发动机传感

器和执行器动态波形进行观察，分析对有故障传感器分

析波形，对发现精确捕捉故障起到事半功倍的作用，例

如：发动机正常温度运转时前氧传感器信号在0V-1V之

间跳动，如果始终保持一个数值，就可以判定氧传感器

有故障，我们可以使用万用表检测加热线圈阻值，通电

线圈电压和线路通断是否良好，检测是线路故障还是氧

穿感器本身故障等。通过查看数据流提高故障排除的效

率。利用专业的电控发动机故障诊断设备和仪器对疑似

故障位置或者发动机关键结构零件进行诊断。采用仪器

检测技术的优势在于检测速度快，检测精度高，是目前

汽车电控发动机故障检测工作中应用最为广泛技术。例

如，现代电控发动机故障检测的过程中，利用的主要设

备包括故障码解码器、示波器、专检、多用途测试仪等，

不同仪器设备可以完成不同的工作，对于检测工作实施

也有非常重要影响。

1.3自诊断系统

自诊断技术具体是指利用汽车电子控制电子控制单

元对传感器输入信号、执行器输出指令综合分析，自诊

断系统把故障储存发动机电脑当中，同时点亮仪表灯发

动机故障等，发动机处于簸行状态，提醒驾驶员及时进

行车辆维修。通过研究发现，故障自诊断系统是汽车未

处理控制单元的关键系统，该系统能够在汽车发动机运

行的过程中进行自动检查和监测，发现发动机运行数据

异常后立刻报警，对基础故障进行预警和诊断，有利于

提升故障检测效率。

1.4发动机电子控制单元ECU

发动机电子控制单元ECU接收电控发动机传感器信

号，经过ECU中CPU处理计算分析后，给执行器发出指

令。同时，通过ECU的CAN总线和整车的变速箱、车身

电子控制单元、辅助系统电子单元传输和接收信息，检

测全车运行工况，是主控单元之一，该系统是专门针对

故障进行诊断的技术。它是利用微处理控制单元对电控

系统各部件进行检测和诊断，自行找出故障，故也被称

为故障自诊断系统，同时点亮发动机仪表故障灯，以便

提醒驾驶员进厂维修。由于它可以对汽车电控系统参数

实行连续监控，并能记录各系统的和历史故障，由于微

处理器内存有限，故其诊断项目受到一定的限制，而且

不能诊断较为复杂的故障，因此人们又在研制和开发更

新更好的诊断系统。

2.电控发动机常见故障及诊断小技巧

通过上述研究发现，汽车电控发动机在出现故障后

可以根据故障情况合理应用多项诊断技术，而在具体应

用技术的过程中，面对不同的故障，也需要了解常见的

故障诊断小技巧，以确保故障维修达到最佳效果。以下

是对汽车电控发动机常见故障及诊断小技巧进行分析。

2.1发动机电脑电子元件故障及诊断小技巧

发动机元件击穿故障是发动机运行过程中的常见故

障问题。深入研究发现，电控发动机系统内部安装小型

计算机，计算机在运行中需要多种电控元件联合工作，

以确保计算机良好运行。电控发动机在不同负荷运转之

下，电控元件的工作频率加大，例如二极管、三极管、

晶振、存储器、CPU，在各种电流、电压通断频率，不

同工作温度环境的运行，很容易导致电控元件被击穿、

老化、腐蚀造成发动机不能启动。例如；发动机喷油器

不工作，电子控制单元三极管元件击穿，运行时电流过

大，内部温度过高、老化等工况，三极管有可能因超过

一定程度的问题而出现被发热和被击穿现象。造成某个

缸没有喷油信号，造成发动机缺缸，无法正常工作。因

此，面对此种情况，用万用表检测喷油器有无12V供电

电源我们可以用二极管试灯检测有无三极管控制信号，

有无试灯闪烁信号，确定是哪一个缸电脑内部喷油器三

极管，更换电子元件即可。应明确元件击穿诊断小技巧，

以下是对元件击穿故障诊断小技巧进行分析。

第一，观察电控发动机系不同工况运转，大负荷加

油不畅、怠速不稳、排气管废气有无生油味，冒黑烟，

发动机爆震现象，检查各元件的具体情况。

第二，采用发动机元件检测设备，熟悉该车型的维

修手册和电路图的工作原理、数据流的分析，熟悉发动

机电脑内部的工作原理和电子电路分析，元件运行线路

和元件的功能进行检查。

第三，发动机电控电子元件可以采用替换法进行排

除，该方法具体是指诊断者发现怀疑目标，采用原厂配

件替换该元件，如果故障解决，则认定被替换的元件确

实出现故障，如替换后依然存在故障，则认定故障为接

触，需要重新试验。

2.2发动机线路故障诊断小技巧

汽车电控发动机系统是依靠电气线路将各元件相互

联系，在电控发动机运行的过程中，如果线路本身存在

故障问题，将会影响到发动机运行。因此，在电控发动

机故障诊断的过程中，故障诊断及维修人员也必须掌握

线路诊断小技巧。通过研究电控发动机线路故障可以发

现，常见的故障主要包括断线、短路以及接触不良等故
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障，不同故障将会对发动机造成不同影响。如，如果电

控发动机运行的过程中，如果出现了断线故障，电力直

接停止流通，发动机运行也无法正常运行。而接触不良

则会出现“时好时坏”的情况，此种情况下，发动机也

会出现闪络故障，影响到运行效率。以下是对发动机线

路故障诊断小技巧进行总结。

第一，可采用直观诊断法进行诊断。当汽车电控发

动机电路出现故障时，有时会出现冒烟、火花、噪音、

灼热气味、发热等异常现象。这些现象可以直接观察到，

进而判断故障的位置。

第二，可用合适的线跨接法进行诊断。观察汽车电

控发动机电路存在故障是否消失，即用螺丝刀或电线将

怀疑存在电路短路，观察汽车发动机仪表的变化或电气

设备的工作情况，然后再判断电路是否存在短路故障。

电控发动机线路故障维修的过程中，根据不同线路

故障可以采用专门的故障诊断技术，包括对断路和短路

两种常见故障进行维修。针对电控发动机线路断路故障，

则对断线进行检测，用万用表检测电压和测量电阻，确

认线路电压、电阻、信号电压是否正常。电控发动机断

路故障产生后可以采用多元化方法进行故障分析处理。

3.汽车电控发动机常见故障维修小技巧

汽车电控发动机故障产生后，维修技术人员必须了

解常用技巧，第一时间采用正确的故障维修方法进行维

修，以确保发动机良好运行，以下是对汽车电控发动机

的常见故障维修技术方法进行总结。

3.1电控发动机电脑电子故障维修小技巧

电控发动机内部的电子元件喷油驱动器或者点火驱

动器三极管击穿，以免影响发动机发动机某缸不工作，

以下是结合实践提出的多种击穿故障维修技巧。

第一，重新选择适合的元件。部分击穿问题是由于

最初的元件与电控发动机电子元件二极管、三极管等运

行频率、电压、电流过大。因此在发现元件被击穿后可

以重新选择适合的电子元件，以安全和耐压为原则选择

元件，提升元件的耐电压防护能力。

第二，对电力进行优化设计。发现元件被击穿后，

更换新的元件后还需要对电路进行检查重新匹配。在重新

优化设计电控发动机电路的过程中，需要综合考虑元件的

使用寿命、元件耐温和耐电压性能，进行焊接电子元件。

3.2电控发动机元件老化故障维修小技巧

电控发动机元件老化故障的维修应根据实际情况完

成，具体提出以下几方面措施，保证发动机元件烧毁、

丢失数据进行重新编程才能有效解决问题。

第一，更换同型号CPU元件、存储器等信息失效，

更换新电子元件必须进行写数据匹配以后，才能保证发

动机正常运转。

第二，对发动机电脑电子元件原理及电子线路故障

进行分析，顺藤摸瓜造成故障的原因。比如空气流量计

信号失效，外围线路及传感器正常，那么我们就要对发

动机电脑内部元件进行进一步分析，发现电子元件故障

位置，以此达到维修效果[2]。

4.案例分析

一辆2016款威朗轿车，搭载1.5L发动机，自动变速

器车型，行驶45000km，车主反映车辆行驶过程中发动

机间歇性抖动，重新启动后，车辆又恢复正常；故障时，

发动机加速不良，其转速最高只能达到2000r/min左右。

车辆进入维修程序

后，维修人员采用诊断仪

扫描发动机故障码，发现

2个与动力系统有关、5

个与网络有关的故障码。

通过诊断接头检测终端电

阻是否60Ω，动力网络

系统有主控模块其终端电

阻为120Ω，如果数值不

正确说明CAN总线有故

障，对车辆的各个电子控制单元拔插接头，当拔掉哪个

电子控制单元为正常值时，其控制单元有故障，进一步

对故障码进行分析，通过单片机电子线路线路分析，研

判电路板电子元件损坏，有可能导致电控发动机系统陷

入瘫痪。因此，针对上述分析，在电控发动机进行故障

处理的过程中，维修技师更换了新的电子元件，从而使

发动机重新运转，保证发动机的运行效率。这就要求我

们掌握车辆电子控制单元电子元件线路和外部线路的理

解逻辑判断和各种传感器和执行器检测方法综合研判。

5.结束语

通过研究发现，电控发动机线路故障诊断和维修的

过程中，需要根据维修手册和维修检测设备，简单、快

捷的诊断和维修方法，熟悉维修电路工作原理，以提升

故障诊断的效率和精度，对于故障维修也有重要意义。

希望本文能够对汽车电控发动机安全运行有所帮助。
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