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论铁路货车制造中柔性工艺装备的研究与开发

刘朋

中车齐齐哈尔车辆有限公司货车分厂..黑龙江..齐齐哈尔..161002

【摘要】对于铁路货车制作中的柔性工艺装备结构不断进行设计和探究，可以为其工装设计以及制作工作带来

更加全新的动力以及理念。当今科学技术的不断革新以及思考道路的快速拓展，为如今制作业指引全新的发展方向。

文章首先针对柔性工艺的含义以及基础原理进行分析，然后针对其设计理念进行探究，最后针对这些探究结果的运用，

成功研发出端墙柔性工装系统，从实际应用结果中可以看出，这种系统功能非常好，并且可以满足不同车型之间的

高速运转和生产，能够有效将产品的生产效率进行提升。
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1 阐述柔性工艺以及其原理
目前所收到的柔性工艺结构设计，从其使用角度

可以看出有这些内容：①工装元件可以巧妙地重新组合

元件以及组件等，能够反复分解并且有其进行组装，实

际运用过程中可以满足预订的性能。重新组合之后，可

以达到特定结构的柔性化。②对柔性工艺的结构进行设

计，这里可以采用模块化设计观念，前提要预先构建数

据库期中包含模块元件库以及单元模块库等，运用设计

软件结合实际作用巧妙地将设计进行组装，这样可以形

成柔性工艺预订设计图纸。能够在产品此工序没有加工

前期达到工艺按照计划进行组装。③工艺在设备之前的

换装可以达到柔性加快换装的速度，这就需要在设备上

增加快速换装的接口，从而实现同一个工装能够快速在

不一样的设备之间进行换装，不一样的工装在同等设备

上满足快速换装的要求，从而达到换装的柔性化，这就

要求进一步探究需要加工的零件以及工装之间快速定位

换装。

对于国内铁路货车制作而言，铁路货车的柔性工装

能够满足整套工装设备达到不同类型的车辆组队标准。

柔性化的技术工作平台以及定位模块等几个模块可以组

成一般的柔性工装。除了这些，还要有一些其他的辅助

零件。工装组队加工时，这些模块都具备柔性，既能在

长度以及宽度方面，又能在高度上开展快速的调整工作，

使组装之后的工装能够快速达到不同类型的操作，同时

也有着不一样的功能。柔性工装的一般原理就是结合不

一样的要求并且未达到指定的工件加工目标，把不一样

类型的组件根据有序方法组装在一起，使其可以形成指

定的工装组合，并使组件管理能够具备科学性以及有序

性。

2 探究柔性工装的结构设计
2.1 阐述柔性工装结构设计

通常所说的柔性工装结构是由标准件和合件及功能

组件等根据指定的功能拼装，而形成可以满足工艺标准，

并且能够高速拆解重新组合的工装结构，这就需要元件

有非常强的互换功能，以及很高的精准度和耐磨性，能

够结合机床工作的尺寸大小和不同零部件的加工标准，

选择所要用到的元件以及功能组件组装成为各种各样的

工装结构，组装非常灵巧并且便捷，适合运用的范围很

广泛。

2.2 柔性工装结构设计方法

这些年经济技术的大量使用以及专业软件的不断研

发，虚拟装备的使用为柔性工装结构的设计以及数据管

理工作提供有利条件。因此，目前探究柔性工装结构设

计，从前期就开始运用 UG 平台研发的组合工装结构设

计 KBE 系统。这种是根据 UG 系统作为平台并且要跟

UG 达到无缝结合。这样可以不仅通过用户来选择系统

提供标准件以及组件来达到虚拟装配，而且也能运用系

统提供一个知识库来开展智能化的选择，采用标准件以

及组件开展虚拟装配。

3 柔性工装模块化结构设计探究和分析
这些年不断探究模块化的设计工作，将组合工装

结构的设计想法用在工装结构设计当中，从而将该设计

工作的速度以及精准性不断提升为后期的工装专业性设

计，以及制作奠定良好基础。所以需要构建模块库，当

做模块化的设计基础，怎样构建模块库，构建成怎样的

模样，以什么样的要素作为模块都是目前需要认真探究

的问题。探究表明中可以看出，在工装非常明显的结构
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当中，可以达到特定性能，并且运用期间拓扑结构，对

固定的组合或者单元体称之为模块。因此要选择不一样

种类的工装结构，寻找经常用的典型结构，这样可以更

好将单元体进行拆解。根据模块的定义找到可以称之为

模块的地方，经过专家考证后，可以当做模块结构。同

时还要把模块进行归类划分，参数化建立模块，并且制

作模块的归类以及命名原则，根据工装的专业性来建立

模块库，把参数模块模型归类到模块库当中，同时还可

以增加属性以及预览图。工装模块化程度有所提升，就

可以为其制作带来便捷，若工装制作部门前期准备一些

模块元件，工装制作过程中，若直接可以使用就省去中

间制作的时间，并且还可以达到快速反应，同时成本也

可以降低下来。

4 分析铁路货车的工装柔性化
由于当今社会经济以及科技的快速发展，当今市场

竞争力也越来越大，铁路货车的多元化逐渐成为铁路货

运的重要发展形式，需要快速地跟现阶段进行结合，教

使用成本非常低的工艺来达到不同型号的货车相互之间

的转产。这样后期的结果就是铁路货车的制作工艺柔韧

性会对其制作水平的重要原因造成影响。

4.1 定位单元的柔性化

定位单元是来确保车辆装备制作的外部特点以及产

品质量。对传统刚性定位单元而言，其产品一些地方的

外形处于相同结构形式，这样做的目标是为了确保定位

的精准性。而目前的铁路货车制作的定位单元柔性化，

可以更好将没关产品的转型定位平台进行调整，这样可

以为铁路货车的产品转型做出很大贡献。

4.2 夹紧单元的柔性化

夹紧单元的柔性化可以更好确保铁路焊接等先进工

艺正常运转和生产质量，这个单元有很大的作用，其可

以为车辆的制作提供驱动能源，并且能够有效满足装配

体之间的密切联系。在铁路车辆制作当中的夹紧单元有

着非常重要的作用，因为该车辆很多组成部分都是由梁

体和板材这两者之间进行焊接，为了更好将其制作的质

量和准确度进行提升，这就需要用到夹紧单元，该单元

有非常好的准确度，这种情况下就可以更好确保铁路车

辆制作过程中的焊接质量。对工件形状出现改变时的适

应能力和输送力的可调整性也是该单元柔性化的重要性

能。因为铁路货车制作需要针对不一样的车型制作生产

出不一样的零部件，因此，该货车制作急切需要夹紧单

元的柔性化探究，这样就需要对该单元开展标准化的设

计工作，能够从不一样型号的夹紧和夹紧臂间机械接口

的地方着手，满足铁路货车夹紧单元的柔性化设计工作。

如图 1 代表典型的夹紧单元工作原理。

图 1 典型夹紧单元工作原理

4.3 基础平台的柔性化

基础平台是铁路车辆中配备所用到的一个制作平

台，这个平台包含一部分的支撑件以及基础件。传统的

铁路货车制作时，需要很多的工作人员大量消耗体力，

这样的方法已经不能满足当今时代的发展，因此出现了

能够降低工作人员劳动力的可伸缩式平台结构，这样既

可以降低占地面积，同时还能结合实际货车车型的不同

情况调整空间布局，从而为铁路货车的制作带来很大的

便捷。因此，对于铁路货车制作而言，基础平台的柔性

化为其带来从来没有过的进步。如图 2 代表基础工作平

台组成原理图。

图 2 基础工作平台组成原理图

5 结束语
总之，在铁路货车中运用柔性工艺，可以有效将其

产品制作的生产效率进行提升，文章中先介绍了铁路货

车工艺柔性化的重要技术，同时分心柔性工艺的基本原

理以及结构体等各个方面。从这些方面可以看出，掌握

好柔性装配的技术，能够更好将铁路货车装配的质量以

及效率进行提升，并且还能缩短该货车开发的周期，同

时减少成本，使其经济效益最大化。
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