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探讨高速公路机电工程电力监控系统的重要性

陈榕

中交机电工程局有限公司南方分公司..贵州..贵阳..550009

【摘要】高速公路项目建设作为我国社会经济发展的要点，在交通运输行业发展的过程中占据重要的地位。近

年来，我国不同区域在发展公路交通运输当中都开始提高交通运输效率，促使项目综合建设质量得以提升。高速公

路机电工程电力监控系统作为高速公路运行的重要组成部分，可以在较大程度上提高其安全性及稳定性。文章主要

通过分析电力监控系统的功能及构成，对其重要性体现进行简要的探讨。
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我国计算机技术的迅速发展促使很多行业在开展相

关工作的过程中都开始往智能化方向发展。高速公路机

电工程电力监控系统不仅可以对某一个路段内车辆的运

行速度和数量进行测量，还可以给管理人员提供信息数

据依据，加强高速公路运行的安全性。

1 电力监控系统的功能
1.1 遥信、遥控、遥测

电力监控系统可以实现远程监控，在实施监控工作

的过程中，远程监控人员可以利用专业的技术操作对其

需要监控的内容进行实时分析、操作等。在利用电力监

控系统对高速公路的运行情况进行监控时，技术人员要

利用传感器、高低压开关、计量装置及保护装置等获得

数据，再通过现场光纤网络或者无线传输设备将其能够

反映的数据信息传输到控制中心。技术人员要了解电力

设备的实际状态，仅仅通过监控系统呈现出来的图表就

能够对其进行分析，以掌握相关的工作内容。在这个流

程中，电力监控系统的遥信、遥控及遥测功能可以得到

体现。电力设备中的继电保护装置可以对设备及操作进

行保护，还能够检测设备的各项参数，在系统发生故障

时自动报警，实现自动重合闸保护等功能。

1.2 数据处理

对于高速公路机电工程电力监控系统的运行来说，

数据处理作用的体现尤为重要。在高速公路运行过程中

经常会产生不同程度的交通事故，在对其轻重程度及事

故责任方进行判断时，就需要通过电力监控系统的数据

处理功能生成相关的信息。其能够对事件的顺序进行记

录，还可以将其中存储的大量数据转化为信息，自动完

成数据更替。管理人员在针对高速公路的运行情况进行

精细化管理的过程中就可以利用这项功能提高其操作的

准确性，为高速公路的安全运行提供有效保障。

1.3 人机界面功能

人机界面功能主要是在实施人为操作的过程中借助

系统中的机电设备反馈出来的信息进行整合，提高人为

操作的准确性。高速公路机电工程电力监控系统设备在

运行的过程中，可以对接线图进行模拟，然后实时显示

相关的内容。技术人员及管理人员在实施人为操作的过

程中就可以对其显示的内容进行信息转化，促使其在处

理的过程中更加便捷。这种方式可以提高机电工程运行

的安全性及稳定性，有效提高人为操作的精准性。图 1

为电力监控系统的设备信息传输情况，其在高速公路机

电工程中的应用可以结合人为操作，实现人机界面功能。

图 1 电力监控系统的设备信息传输

2 高速公路机电工程电力监控系统的构成
高速公路机电工程在运行的过程需要体现通信、收

费及设备监控作用，在高速公路开展维修养护操作的过

程中也需要用电。另外，隧道及桥梁等特殊区域的照明

用电量较大，因此机电工程需要以供电系统的应用为主。

很多高速公路项目在建设施工的过程中都会受到地形条
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件的影响，同时还会受到周围环境的影响，因此，在建

设配电站时需要让其独立存在。在实施电力监控系统设

计及建设时，大多数高速公路机电工程建设单位都会采

取分布式设计的方式，以实现对其的综合管理。就高速

公路机电工程的电力监控系统的构成来说，主要有以下

三个部分：

2.1 监控中心

监控中心主要由通信管理机、监控工作站及数据服

务器等构成，其功能就是做好计算分析与集中通信工作，

对高速公路在运行过程中相关设备的配置图进行显示。

部分工作人员在对高速公路进行管理时，需要查看数据

报表，还要对机电系统运行中产生的故障进行分析，这

就需要利用打印机对其打印。在对高速公路的照明及设

备运行消耗用电等情况进行监控管理时，管理人员可以

通过人机接口对其进行管理，避免在系统综合运行中产

生难以解决的问题。

2.2 通信系统

通信系统是所有电力监控系统的核心，就高速公路

机电工程的电力监控系统来说，通信系统能够让不同岗

位不同区域的工作人员之间实现无障碍通信。在我国当

代科学信息技术不断发展的过程中，应用于机电工程监

控系统中的通信功能越来越强大。高速公路电力监控系

统工作人员可以利用通信手段读实时数据进行采集，然

后将其与控制命令一起发送到监控中心，提高整个系统

的数据通信效率。有线通信和无线通信都可以传递实时

数据和信息，利用光纤传递的方式提高数据传输效率，

并且在这个过程中不会受到外界的影响，可以体现较强

的抗干扰能力。管理人员还可以利用光纤通信的方式形

成自愈环网，提高通信安全性及经济性。

2.3 配电子站

配电子站当中有多个终端设备和智能保护控制设

备，其主要功能是在采集相关的信息数据之后，将其传

输到上级部门，体现集中转发的特点。配电子站可以对

其管辖范围内的设备进行实时控制，在采集数据信息的

同时可以对其进行整理、分析，供管理人员利用。由于

部分监控系统在运行的过程中会受到影响产生故障，因

此可以利用配电子站开展故障检测与识别，提高系统运

行的自动化。

3 高速公路机电工程电力监控系统的重要性体现
第一，采集、测量与分析供电信息。高速公路的运

行需要确保用电的稳定性，主要是由于很多高速公路中

的隧道需要长时间照明，还需要确保收费站的有效贡献，

并且部分机电设备要不断运转。在发生供电异常时，电

力监控系统可以及时将其信息反馈给调度人员，负责人

就可以在第一时间对通信系统、监控系统等的稳定运行

情况进行调查。这类系统的应用可以让监控人员通过电

力监控系统了解高速公路电力系统的实际情况，降低故

障的发生率，在实际产生故障时可以提高其解决效率。

第二，及时发现电缆破坏或者偷盗现象。目前，我国高

速公路工程项目建设工程规模逐渐增大，部分不法分子

开始盯上电缆，导致其受到破坏，甚至可能会直接偷盗

电缆，影响高速公路机电工程建设效用。电力监控系统

就可以让工作人员及时监控电缆情况，对其是否存在电

缆破坏或者偷盗进行巡查，一旦发生存在这种情况就可

以上报给监控中心。监控中心可以对现象发生的位置进

行定位，采取有效的措施提高电缆保护作用。第三，实

现远程值班和巡检。很多行业在发展当中都开始利用电

力监控系统开展远程操作，高速公路机电工程电力监控

系统的应用能够让工作人员利用新型的通讯技术及自动

化技术等实现远程监控。其可以结合高速公路的实际用

电情况对采集到的数据进行传输，当监控中心接收到有

关内容时就可以统一监视及管理，排查其中存在的问题。

4 结束语
电力系统在高速公路机电工程建设当中不容忽视，

其能够有效提高工程项目运行当中的数据信息传输效

率，同时解决其中存在的故障。技术人员及管理人员需

要结合现代化信息技术强化对电力系统的监管，提高操

作准确性，促进我国公路交通运输行业的可持续发展。

【参考文献】
[1] 席秀鹏 . 高速公路机电工程电力监控系统的重要性研究 [J].

工程建设与设计 ,2018(05):216-217.

[2] 周进 . 高速公路机电工程电力监控系统的重要性 [J]. 山东工

业技术 ,2017(07):112-113.

[3] 张云涛 . 高速公路机电工程电力监控系统的重要性研究 [J].

科技创新与应用 ,2017(01):233.

[4] 舒日勇 . 高速公路机电工程电力监控系统的重要性研究 [J].

中国新通信 ,2019(08):243.

[5] 石江涛 , 上官琛 . 高速公路机电工程电力监控系统的重要性

研究 [J]. 商品与质量 ,2018,000(014):46.




