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124米超高边坡爆破施工关键技术和风险控制
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【摘要】随着时代的发展，我国已经成为了世界范围内铁路交通极其发达的国家，在这一背景下，铁路枢纽工程爆破施工

技术的完善与风险控制已经成为了亟待想关人员解决的热点课题。本文通过对相关文献进行查阅，结合渝怀铁路增建第二

线怀化西编组站超高边坡施工过程的具体情况，对该工程实际施工过程中面临的124m超高边坡开挖施工技术难题进行分析，

最终得出了适合此项工程高边坡开挖的爆破施工技术，能够在实践中保障高边坡的稳定性并达到相应施工目的。希望本文

能够在一定程度上为其他类似工程提供一些理论参考。
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前言：当前，我国湖南省境内正在修建的渝怀二

线怀化西编组站铁路工程需要解决 124m超高边坡施工

的技术难题，在实践中，通过爆破施工进行工程建设是

最为便捷的施工方式，也能够节省大量施工时间与施工

成本，有助于实现相关单位的经济利益，本文从渝怀二

线的工程概况进行阐述，对 124米超高边坡爆破施工关

键技术与风险控制进行分析并得出结论，希望本文能够

为相似工程的施工提供部分理论支持。

1 工程概况
渝怀铁路怀化西编组站位于怀化市西南侧，处于

武陵山脉和雪峰山脉之间剥蚀、溶蚀丘陵地段，本次施

工所处的位置经历了多次强烈的地壳运动与构造活动，

形成了结构复杂的雪峰山褶皱隆起带。主要走向为北东

向。怀化枢纽丘陵地面高程在 200m到 400m之间，且中

间区域的起伏相当大，坡度呈长条状，植被茂密。图 1

是实际爆破施工现场。

图 1·实际爆破施工现场

该工程的边坡与地质条件存在一定的复杂程度，

且由于该场地碎石较多，因此其岩体的稳定性特别差，

尤其是在经历过大雨冲刷等恶劣天气影响之后，边坡开

挖的难度更是远超一般工程。此外，该工程需要开挖的

土方量十分巨大，需要多次进行爆破，这极大的增加了

相关单位进行爆破施工过程中的管理难度，最后，爆破

过程会对工程整体与地质结构产生什么样的影响也是一

个未知数，需要技术人员对相关参数进行详细测量。

本文通过对工程实际情况进行分析，结合爆破工

程的技术条件，对控制爆破参数进行了可行性预测，最

终对 124m超高边坡爆破施工的关键技术进行了分析。

2 124米超高边坡爆破施工关键技术
2.1高边坡爆破参数设置

为了实现爆破目的，避免在爆破过程中由于炸药

用量、起爆位置、起爆深度等原因导致爆破效果过大或

过小，本次工程采用了包括浅、中深孔台阶爆破、控制

爆破和机械凿除相结合的方式进行了总体的施工，本文

对本次施工过程中的深孔爆破方式进行阐述与分析。本

次施工考虑了大孔径爆破对边坡稳定性造成的影响，采

用了φ115mm的爆破孔径对靠近永久边坡的位置进行预

裂爆破施工，希望能最大程度降低爆破造成的影响 [1]。

根据前期勘探以及数据分析可以推断出，最适合

该爆破工程施工的台阶高度为 10米，在施工过程中可

以根据实际排数对层宽进行调校。在这一施工区域，可

以根据实际情况通过增加排数、炮孔个数以及拉长爆破

长度的方式增强爆破效果。在实践中，为了保证边坡的
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稳定性与施工过程中的安全性，每层岩体进行开挖的过

程中形成的边坡角需要保持特定的角度。相关参数如下：

孔径为 140mm、台阶高度为 10米、超深为 1.30米、炮

孔倾角保持在 90度、孔深为 11.30、底盘抵抗线为 4米、

密集程度为 1、炮孔间距为 4米、每排之间的距离要控

制在 a=3.5米 b=0.87米、阻力增加系数为 1.15、炸药

每立方米消耗量在 0.3kg左右。

通过上述参数，相关技术人员可以准确判定出理

论上的单孔装药量。

在实践中，本次工程每日的爆破工程量大概在 2

万立方米左右，钻孔设定为 144个，按照 6×24的规格

进行布置，炸药种类选择岩石乳胶，爆炸范围为 2016

平方米，药卷的直径为 80mm，因此，本次工程的理论

总用炸药量为 7257kg。

2.2炮孔布置与起爆网络
本次工程的炮孔布置按照三角形或者正方形的形

状进行排列，图 2为炮孔三角形布置。

图 2·炮孔三角形布置

在炮孔布置完毕后，相关单位应该及时进行炮孔

的装药以及填塞结构，在这一过程中，相关单位应该按

照计划炸药量进行填充，此外，相关单位应该结合现场

实际施工特点以及地质特点是否发生等情况对炸药含量

及摆放位置进行适当调整。最后，施工单位应该保证填

塞高度符合工程要求，并保障整体爆破安全，在此基础

上从孔口进行装药并将其放置在药柱下方三分之一位置

处 [2]。

起爆网络设计也是爆破工作必不可少的重要一环，

在实际工作中，本次爆破采用毫秒电雷管、导爆索对爆

破过程进行控制，按照从前到后的顺序依次执行爆破任

务，爆破间隔时间要控制在 25-50毫秒以内，技术人员

要将炸药均匀串联在导爆索上，并下至孔底。

2.3实地爆破实验
为了确保实际爆破工作能够取得满意的结果，相

关单位必须提前进行实地爆破试验，并根据试验所取得

相关数据对爆破参数进行优化或改良，如果爆破计划出

现重大失误，则应该重新选取数据对爆破效果进行有效

控制。

实地爆破的第一个步骤是选取适当的测点，相关

单位应该在爆炸振动最强的中心线对应的马道上安置传

感器，进而能够实时观测爆炸的传播特性。

在爆炸测试结束之后，技术人员应该及时对所得

数据进行分析，本次施工过程中对试爆数据进行分析可

知，爆炸效果能够保障施工过程中高边坡的稳定性与安

全性，符合相关标准的要求。

3 124米超高边坡爆破施工风险控制
爆破工程涉及到大量炸药的使用，因此该工程具

备一定的危险性，需要相关单位在施工过程中做好爆破

施工风险控制工作。

3.1爆破准备
在爆破前期的准备过程中，相关单位应该严格按

照以下步骤行事：（1）爆破工作应该在白天进行，方

便技术人员对高坡异常形变进行观测，确保工程安全。

（2）相关单位应该提前划定危险区，并在危险区外围

设立一定数量的哨卡，进而全方位保障施工过程的安全。

（3）在爆破前对爆破影响范围内的居民进行全面通知，

告知其爆破具体时间以及爆破工作即将造成的影响，使

其做好充足的准备，避免居民受到生命财产损失 [3]。

3.2起爆规定
在爆破过程中，相关单位应该做好场地控制以及

人员组织工作，严禁非工作人员进入到施工区域内。此

外，施工单位也要安排特定人员对爆炸情况进行记录，

确保爆炸全部完成后才能撤除警戒。

3.3处理瞎炮原则
在实际施工过程中，往往会出现炸药哑火的情况，

这被专业人士称为瞎炮，针对这种情况，相关单位应该

坚持以下处理原则：发现瞎炮的人员应该第一时间上报，

相关单位要指派专门负责的技术人员进行处理并时刻保

持警戒，不得在残眼上继续进行打眼 [4]。

结论：纵观全文，本文以渝怀二线怀化西编组

站铁路工程为例，对其爆破施工方案进行了详细分

析，最终确定本工程所提出的爆破技术能够满足实际

施工要求。相关单位在进行同类工程的爆破施工过

程中，可以适当参考本文所提出的技术要点，结合

相关科学知识与工程实际情况，制定合理的高边坡

爆破施工计划并遵守相应的风险控制理念，一定会

有很大机会顺利完成爆破施工工作，实现施工单位

的经济利益，这有助于我国铁路施工技术的提升。
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