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铁路货车制动故障分析与处理
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【摘要】随着科学技术的发展，铁路运输速度大大提高，给货物运输带来了方便和快捷。与此同时，制动系统故障问题也

相应地变得频繁起来。货车制动系统故障如何诊断，如何处理，如何减少制动系统故障的发生。
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铁路货车制动装置是货车的重要部件之一，其技

术状况直接影响到货车的安全和铁路的运输秩序。保证

制动装置的维护质量是保证货车安全运行的重要内容。

随着铁路的跨越式发展和铁路大提速的实现，货车运行

速度全面提高，货车制动系统故障也增多，尤其是制动

系统故障频发。因此，如何发现制动系统故障并及时处

理，直接关系到卡车运输的安全。

1 货车制动系统的概述
对于货车制动系统的概念，最容易理解的是类似

于机动车的制动系统。但是，由于铁路货车通常比普通

机动车的运量和车身长度都要大，所以难度还是比较大

的，在细节上也有很多区别，这比普通机动车的制动系

统要复杂得多。由于运输量大，铁路货车的惯性会比较

大。货车制动系统必须能够非常精确地控制货车的运行

停车，保证货车在停车或减速过程中的稳定性，避免因

颠簸过大而造成安全事故。如此看来，货车制动系统的

重要性不言而喻，如果货车制动系统出现问题，后果更

可怕。

2 铁路货车故障处理原则
铁路货车部件出现裂纹、断裂、丢失、损坏、磨损、

腐蚀、变形、弯曲、超限、功能不良或位置不正确时，

应进行修理、更换、修理、紧固、调整、修复和处理。

所有分解、更换、补充、紧固、调整、修复、处理的铁

路货车附件应齐全、安装位置正确、状态良好；列检更

换附件时，应更换为同类型的标准附件。铁路货车故障

处理后，需要对相关铁路货车部件的技术状态进行检查

或试验，防止其他相关部件的关联性故障。

3 制动系统故障诊断系统
3.1制动系统故障诊断系统介绍。制动系统的故障

诊断是一个独立的系统，诊断内容包括板卡自检、板卡

间通信诊断、制动控制单元 (BCU)与多功能列车总线

(LRK)之间的通信诊断、设备诊断 (如压力传感器和速

度传感器 )、子系统诊断 (如加速度滑差调节和悬挂系

统 )、系统级诊断 (列车配置、列车制动效率、列车制

动力分配等 )，故障诊断结果存储在每辆车的制动控制

单元中。存储的内容包括故障代码、故障发生时间、故

障消除时间和故障发生次数，以确定故障发生时的列车

运行状况，便于故障原因分析和故障统计。除了存储故

障诊断结果，它们还通过多功能列车总线 (LRK)实时发

送到列车中央控制单元 (CCU)和驾驶员显示屏。列车中

央控制单元可以根据故障对行车安全的影响程度，对列

车进行限速或触发紧急停车。司机可以根据显示屏的提

示进行相应的处理。

3.2必须对制动系统的特征值进行诊断。在制动系

统诊断过程中，必须监测制动系统的基本特征值。这些

特征值包括：制动缸压力、主风缸压力、制动风缸压力、

驻车制动压力、制动管压力和升弓压力。

3.3制动系统的故障分类。根据用户的范围，包括

司机、列车员和维修人员，制动系统的故障诊断结果可

分为三类 :①上报司机的。如果要求驾驶员专门处理制

动系统故障，驾驶员显示屏上会有故障描述、操作提示

或报警信息。(2)向售票员报告。提供给列车员的故障

信息不是技术故障，而是可恢复状态。(3)向维修人员

报告。列车运行后入库维护时提供给维护部门的信息。

4 制动系统的处理对策
在紧急情况下，列车可以自动或手动触发紧急制

动，以确保安全停车。

4.1紧急制动可以通过以下任意一种方式触发 :①

按下驾驶室内的紧急制动蘑菇按钮；②将制动控制器推

到紧急制动 (EB)位置；③由列车保护系统或自动警戒

设备触发；④列车运行时，如果施加驻车制动，驻车制

动监测电路将触发紧急制动；⑤当转向架不稳定或轴温

过高时，转向架监控电路触发最大行车制动，如果最大

行车制动失败，则触发紧急制动。

4.2制动系统的紧急制动可以通过以下方式启

动:①列车管排气:间接制动的分配阀将启动空气制动；

②直接制动的紧急制动阀 :在安全回路状态下，列车线

路作用于每辆车的紧急制动阀；③行车制动冗余功能 :

各 BCU检测到列车线路处于安全回路状态，并施加最大

行车制动。

4.3其他故障导向安全措施。除制动系统的安全措

施外，制动系统还设有以下安全措施 :①空重车的调

整。当空气弹簧压力信号低于空车质量或高于超载车质

量时，确保空车制动力或限制最大制动力。②防滑阀持



34

2021年 3卷 2期 ISSN:2661-3697(Prin); 2661-3700(Online)

续排气。当防滑阀连续排气时间超过 5s时，将防滑控

制解除，投入空气制动，以保证制动距离。③总风压过

低。如果总风压降至 650Kpa以下，列车的常用制动功

能将无法正常工作，此时列车内的其他用风设备将关闭，

以保证列车第一次紧急制动的可靠应用。④全列车施加

的驻车制动释放状态不一致。当列车速度超过一定速度

时，如果发生这种情况，列车紧急制动安全回路中断，

列车自动施加紧急制动；同时，列车制动管理器控制列

车中的所有制动控制单元，以施加最大的公共制动。

5 铁路货车制动系统故障的处理
5.1严格按照流程操作。日常工作中可以发现很多

缺点。但是，由于一些工作人员疏忽没有按照标准流程

工作，他们往往忽略了工作中可以发现的一些故障，导

致后来的故障变得更大、更复杂、更难处理。因此，工

作人员在日常工作中必须严格按照标准工作。列车运行

前，技术人员将检查列车的所有部件。技术人员应加强

对列车管道的检查，检查阀门、主管、喷嘴、连接器等

容易出现问题的地方是否正常。如果发现管道有漏洞，

应及时处理。运行前，仔细检查列车的制动功能，看是

否运行正常。如果有制动问题，找出问题所在，避免有

制动问题的列车运行。当风压超过 20kpa时，列车会自

然制动，不利于列车平稳安全制动，增加列车运行风险。

因此，列车运行前，应检查风压，如果超过标准阈值，

应及时调整，避免自然制动。如果这三个方面做得仔细，

可以消除本来可以提前预防的故障，降低列车制动系统

故障的频率。

5.2提高维修人员的综合素质。维修人员的技能水

平和专业素质对列车制动系统的故障排除至关重要。维

护人员是检查和消除列车制动系统和列车状态的直接实

施者。如果维修人员敷衍了事，粗心大意，就无法消除

一些容易避免的故障，列车行动前的检查就没有意义了。 

5.3加强对维修人员的考核和管理。另一方面，加

强对维修人员的考核，如果发现工作敷衍塞责，不按流

程工作，会给予一定的考核，可以给每个维修人员分配

不同的责任培训，奖励故障频率低的维修人员。只寄希

望于维修人员的自律是不合理的。管理者必须加强对维

修人员的管理和考核，一方面可以鞭策那些工作敷衍塞

责的人，另一方面可以充分调动维修人员的积极性和主

动性。

5.4熟悉紧急制动方法。列车运行时，只能避免和

降低制动系统的频率，但不能完全避免故障的发生。所

以要熟悉各种紧急制动方法，及时处理问题。如果列车

本身监测到转向架倾斜或列车温度过高，会启动紧急制

动以避免危险。另一方面，列车的驾驶室装有紧急停止

按钮。如果出现一些问题，列车保护系统无法监控，列

车驾驶员可以按下紧急停止按钮。每多了解一次紧急制

动，就能减少一辆货车制动系统故障的发生。对于货车

制动系统故障的处理，可以重点预防故障的发生，在日

常工作中加强对货车制动系统的检查，避免运行中因为

没有检测到故障点而发生故障，降低故障造成危险的概

率。

总之，铁路货车制动系统故障不可能 100%避免。

但通过列车运行前的调查和司机的标准化工作流程，可

以消除一些可以避免的故障，不至于把小故障变成大故

障，影响列车的稳定安全运行。相信随着科学技术的发

展，列车制动系统故障的诊断和处理会越来越完善。工

作人员应不断总结经验，提高技能，减少工作中卡车制

动系统故障和问题的发生。
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