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浅析地铁门禁磁力锁的防坠落措施

杨晶晶

常州地铁集团有限公司运营分公司　江苏常州　213000

摘　要：门禁系统属于安防系统，是出入管理的重要手段，目前门禁系统已经广泛运用于企业、公共安全等领域，

尤其在地铁行业，门禁已经是地铁安保不可缺少的系统之一了，随着设备的大范围应用，也引发了设备安装安全隐

患等问题，尤其是磁力锁易松动、坠落等隐患，由此可见，设备本身的安全问题也是不容忽视的，本文将以常州地

铁为例，讨论磁力锁防坠落的可行性方式。
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引言

地铁门禁系统系统工程，系地铁安防管理工程。对

于地铁门禁系统，是车站人员进出的管理工具，是地铁

重要区域防闯入的重要手段。鉴于系统要求具有高度安

全性及警戒防范能力，地铁设计规范要求地铁内所有重

要设备用房、车站控制室、票务室等均要设有门禁系统

地铁。以常州1、2号线为例，	常州地铁1号线共有32个

站点设有门禁系统：29个车站级站点（其中27个地下车

站，2个高架车站）、1座车辆段站点、1座停车场站点、

1个控制中心站点。常州地铁2号线：15个车站级站点

（其中14个地下车站，1个高架车站）、1座车辆段站点。

一、地铁磁力锁防坠落改造的必要性分析

常州1、2号线共计48个站级门禁系统，共计955个

双开门磁力锁块、1781个单开门磁力锁。门禁磁力锁的

安装在门框上的连接方式采用的是螺丝连接：磁力锁衬

板通过螺丝固定在门框上，磁力锁锁体通过螺丝固定在

衬板上。磁力锁牵引铁板通过其配套螺丝、螺帽固定在

门体上。

单门磁力锁(DAC	KJ-300/5K1)技术参数:

•主体：265mm长×71.5mm宽×40mm高

•铁块：185mm长×60mm宽×13mm高

•适应范围：下无框玻璃门、木门、防火门等重型

单门

•开门方式：90°

•拉力：500KG

•输入电压：DC12V

•消耗电流：12V/480mA

双门磁力锁(DAC	KJ-300/5K2)	技术参数:

•主体：530mm长×71.5mm宽×40mm高

•铁块：185mm长×60mm宽×13mm高

•适应范围：下无框玻璃门、木门、防火门等重型

双开门

•开门方式：90°

•拉力：500KG*2

•输入电压：DC12V

•消耗电流：12V/960mA

通过螺丝安装的磁力锁在后期使用的过程中，由于

关门力度大，牵引铁板与磁力锁进出发生碰撞，导致磁

力锁衬板与门框的螺丝经常性断裂，从而引发磁力锁坠

落（如图1所示）。

图1  磁力锁坠落
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此外车站各设备房门、通道门存在门体变形、关门

空隙大等问题，因此该类门体上的门禁衔铁安装需要增

加垫片才能保证门禁正常吸合（如图2所示），但加装垫

片在后期使用中存在衔铁易松动、易坠落等隐患，进而

会引发进出人员被衔铁坠落砸伤的风险。

图2  牵引铁板

综上所述，常州地铁门禁系统磁力锁安装方式存在

设备坠落的安全隐患，考虑到站内使用的磁力锁锁体本

身重量大（单开磁力锁的重量为6KG，双开门磁力锁重

量为12KG），若发生高处坠落，很可能造成人员砸伤的

情况。因此对其进行防坠落措施研究是非常必要的。

二、防坠落措施可行性分析

1.磁力锁的防坠落措施

用多根高强度钢丝或钢索带来固定电磁锁的锁体，

钢丝的一端利用锁体自有的螺丝固定在锁体下方，钢丝

的另一端用膨胀螺丝固定在电磁锁上方的墙体上。如图3

所示

图3  磁力锁防坠落措施

经过拉力测试，一根钢丝绳的最大沉重为14KG，对

磁力锁进行模拟坠落试验，目的检验防坠落装置的实际

承重能力，试验中将钢索扣的一头固定在墙体上的膨胀

螺丝上，另一头用10MM的螺丝固定在磁力锁上，钢丝

绳的长度不宜过长。实验结果如图3所示，一根钢丝绳

完成可以承受磁力锁的坠落。通过多次试验测试，该防

坠落措施可基本杜绝设备坠落的风险。在后期的实际整

改实施中，一个单开门磁力锁会配置2根钢丝绳进行固

定，而双开门磁力锁会配置4根钢丝绳来固定。

2.磁力锁牵引铁板的防坠落措施

门禁牵引铁板的改造方案：在每道门的磁力锁牵引

铁板上加装防坠落装置，该防坠落装置主要由1个外圆

直径为1cm的垫片、1个外圆直径为3cm的垫片、一根0.5

米的钢丝绳（截面直径为3mm）、四个铝合金锁扣组成。

其主要原理就是在设备坠落时有钢丝绳牵引住，确保设

备不会坠落。

实施方法：将钢丝绳穿过牵引铁板和门体，在牵引

铁板外侧用钢丝绳连接直径为1cm的垫片，在门体外侧

用钢丝绳连接直径为3cm的垫片，确保了牵引铁板端的

小垫片直径大于牵引铁板本身孔洞的直径、门体外侧的

大垫片直也大于门体开孔的孔洞直径，钢丝绳采用个铝

合金锁扣交叉固定锁死。

图4  磁力锁牵引铁板防坠落装置

三、总结

根据以上思路，2021年对1、2号线门禁牵引铁板进

行了试点改造，改造前每月平均需紧固一次，改造后至

今未发生牵引铁板坠落故障，也未发生设备坠落砸人的

安全事件。通过改造基本消除了设备坠落砸人的安全隐

患。通过以上分析与实验，我们发现，虽然市场上门禁

产品技术已经有了日新月异的发展，但是其背后的安装

及使用中存在的安全问题未得到有效解决，由此可见，

门禁的使用安全问题需得到一定的重视，其安装亟需配

套相应的防坠落措施，以满足使用安全的要求。
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