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公路路线纵断面设计方法的探讨思路构建

何　旭
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摘　要：公路路线纵断面设计的重要性毋庸置疑，在实际设计环节应首先对汽车行驶安全性进行深入分析，并在实

际设计环节对纵坡度的大小与长度予以充分考虑，以保证方案的落实效果。同时，应强化针对性的断面设计理论研

究，为我国公路事业的可持续性发展奠定坚实的基础。
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一、公路路线纵断面设计指标

1.坡度与合成坡度

作为公路路线纵断面设计环节的关键因素，纵坡坡

段的重要性毋庸置疑，其主要以具备平缓与长度较长的

路段為主，而之所以出现此种现象，主要是由于坡段若

较为平缓将降低汽车行驶难度，且提高整个行驶流程的

安全性。对于其中较长的坡段来说，不仅能够避免出现

起伏过大而影响汽车行驶舒适性的现象，也能够增强公

路一定的通行能力[1]。若有最小纵坡度的设置需要，则

应对公路排水因素予以充分考虑，无论你是竖曲线还是

缓和曲线均应将其控制在合理范围内，而二者之间的合

成坡度则应确保与公路设计标准要求相符。

2.最小坡长

设计坡长时必须充分联系周围环境情况，且应在明

确公路线形设计整体状态的基础上，确保公路的下坡安

全。为达到这一目的，应对最大与最小坡长予以限制，以

降低汽车因为频繁变坡问题而产生故障现象的发生风险。

3.平均纵坡

在对最大纵坡与坡长予以限制后，虽然公路通行整

体安全性相较以往有了明显提升，但仍有部分路段由于

平均坡度过大而导致频繁出现刹车或换挡故障，增大安

全事故的发生风险[2]。因此，同样需要提高对平均纵坡

度设计环节的重视。

二、公路路线纵断面设计原则

在进行公路路线纵断面设计的时候，应遵循一定的

设计原则，以保障公路通道的顺利应用，提高汽车行驶

的安全性和舒适性。需做到以下2点。

1.在设计纵坡时，不可随意设定纵坡数值，而是要

先熟悉JTGB01—2014《公路工程技术标准》中的各项要

求和规定，纵坡的设计需满足其中有关纵坡部分的标准
[2]。纵坡的科学设计是为让汽车在行驶的过程中能够顺利

通过，并且在行驶感官上不会有太大的不适感，因此纵

坡的坡度不可过高，要保持平顺，在最大纵坡、最小纵

坡方面应有合理的限制，与此同时，还要考虑纵坡的长

度，这需结合当地的地形特点来进行设计。比如说公路

位于高原地区，那么设计纵坡的时候，还需考虑折减问

题。最为关键的部分便是最大纵坡指标，这直接影响着

公路路线纵断面的设计质量，须予以关注。通常情况下，

当纵坡的角度越大的时候，所设计的路线长度就会越短，

涉及的工程量也会相应减少，但同时汽车行驶的时候爬

坡的难度也会有所增加，会给汽车行驶带来一定的不安

全性。在这种情形下，应合理设置纵坡的角度，在满足

标准要求的情况下，尽量设计趋于平缓状态的纵坡段，

遵循整体性原则来进行设计。

2.在设计公路路线纵断面的时候，需充分考虑公路

路线沿线的自然环境，从整体上进行分析，针对不同的

地质特点实施相应的处理，以保证车辆的正常通行，确

保公路的稳定性，使之更加通畅。在设计路线的起伏状

况时，应考虑周边的农田水利要求，比如说如果该区域

的水文条件并不是很优越，或者是地下水的位置比较高，

那么可适当地提升公路路基的高度，在不影响公路路基

稳定性的基础之上，可采取恰当地填挖处理，使之更加

平衡。但与此同时，还要为后期的使用和维修考虑，有

效利用原有的路面，将其作为新建公路的基层，以满足

之后的改建需求。

三、公路路线纵断面的设计方法

1.确定纵断面线性要素

1.1要保证坡长长度必须处于适宜范围内

设计人员在对公路路线坡长进行设计时，一定要

根据实质地质、地形等情况来进行分析，就当前我国普

遍使用的标准而言，一般都要遵循“纵坡平缓、坡段更

长”原则，从而有效避免公路路线坡长发生不寻常起伏
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等情况。通常来说，该设计方式是为进一步增加汽车通

行的舒适性。另外，由于公路路线设计要考虑众多因素，

并非单一工作，因此其作为整个交通的有机组成部分，

需充分考虑其具体结构。坡段不能太长，且太长的纵断

面坡段的造价成本也较高。在设计坡长时，变坡点的设

置是非常重要的内容，应尽量避免将其置放于缓和曲线

和直线的交点处。

1.2确定竖曲线的半径

竖曲线主要类型包括:凸形竖曲线和凹形竖曲线。其

中，前者是为了更好地规范行车视距，后者则是为了汽

车前灯照射范围能够满足行车要求。对于竖曲线之间直

坡段长度设计来说，必须满足具体标准，如果长度不符

合标准，则可将其合并为单曲线，以避免出现断背曲线。

具体设定哪一数值则根据驾驶员相关调查后汇总来作为

分析基础，这在实际操作过程中是具有很大难度的工作。

例如，当假如纵坡代数差较小时，可以将数值控制在行

车速度的2 ～ 3倍。如表1所示，为竖曲线半径与最小长

度规范值。

表1  竖曲线半径与最小长度规范值

2.保证纵断面线性组合设计合理科学性

对于纵断面线性组合设计来说，必须要在保证视觉

角度具有连续性基础上，从全面角度出发来衡量纵断面

线性组合与平曲线形关系[3]。当纵坡坡度较小且较缓和

时，鉴于纵断面有起伏数量并不会影响汽车驾驶平稳，

且在视觉上也加强驾驶员连续感体验，因此在实际设计

时必须尽可能地让竖曲线和平曲线保持对应状态(如果实

际条件无法达到时，则可以在设计长平曲线时加入必要

的2 ～ 3个竖曲线)。另外，使用长曲线包住竖曲线，能

够有效减少变坡点设置数量，使设计整体更有一致性。

3.做好准备工作

3.1正式设计前阶段

在图纸中根据所确定比例要求来标注出里程桩号以

及确定好标高后，绘制出地面线。在完成该步骤前提下，

在图纸中填写完成与之相关的各项资料，以实现对相关

信息数据的全方位收集。另外，为了更好地落实完成设

计图纸所有要求，相关负责人员还要及时做好跟进整理

与归纳工作。

3.2在图纸中标注好控制点

由于控制点涵盖范围十分广泛，除公路路线起点与

公路路线终点外，还覆盖公路路线垭口、桥梁和涵洞等

内容。当碰上所设计公路途径地段位于自然条件并不理

想环境情况时，则要确定其最小填土高度以及最大挖深

相关处置，从而在实地勘察时能够更好明确该地段的洪

水位。

3.3重视经济点设计位置

经济点是指，当碰到山区道路时，要根据路基填挖

平衡关系来找到标高点，通常都会从道路横断面图信息

中获取。由于平原地区不需要考虑经济点问题，因此对

于设计经济点来说，则必须要重视坡度问题。在这一过

程中，需注意要点如下。

1)比较已确定坡度和所选公路路线坡度，若这两者

数值基本符合则可开始设计;若这两者存在较大差异，则

要在分析基础上来发现问题并做出判断后，进一步选择

出合适坡度。

2)在检测与审核公路路线最大和最小纵坡以及限制

坡长时，要严格按照技术标准来确定其是否满足标准，

以确保所选平面线形和纵断线形组合能够符合相关要求，

且与此同时更好地保障所设计路线交叉点与接线处等具

有合理性[4]。

3.4确定控制标高，降低填土高度

1）合理规划通道的数量

高速公路作为公路路线设计重要内容，是城市交通

重要枢纽，因此必须要以服务中心城市为基础。具体来

说，在设计高速公路时，必须考虑以中心城市经济发展

来带动周边城市经济这一功能，并与此同时充分考虑到

其沿线区域大众的生产与生活，以进一步在加强彼此合

作往来的同时，拉动区域经济增长。

在这当中，必须注意的设计要点即保证公路通道能

够具备较高利用率。针对此，规划公路通道时必须充分

结合周边环境与道路性质的实际情况来确定通道数量;因

此全部通道设计都要有充分必要性。若因为通道设计而

导致需提升纵断面的填土高度，则考虑是否能够调整道

路路线或充分利用桥梁、涵洞等基本设施，尽量降低填

土的高度，不设单建通道。

2）科学选择支线上跨或下穿

在设置公路通道时考虑两方面的内容，一是以周围

地形为根据，充分发挥地形的优势;二是考虑高速公路的
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填土高度。基于这两点来合理设定上跨、下穿的设计方

案。如果是在平原地区选择上跨方案，则以分离式立交

桥为主。

3)在设计公路通道时还应满足净空标准

遵循一切从实际出发原则，做到实事求是，因地制

宜，具体问题具体分析，科学设计方案，保持公正性和

客观性，以地方的实际情况为设计标准，不可满足于不

合理、不切实际的要求[5]。在设计通道路面的标高时，

结合排水措施综合考虑，一般情况下需比原来的地面更

高一些，理论上不可为降低填土高度而不断盲目下挖，

以免影响路基的稳定性，导致通道积水。

四、结束语

公路路线纵断面设计十分重要，其直接关系着公路

的通行能力以及汽车行驶的安全性。在设计的时候需充

分考虑纵坡度大小、纵坡长度和平均纵坡度等指标，根

据实际情况，从整体上考虑，来进行有效的设计，保证

设计方案的可行性。要遵循一定的设计原则，满足于公

路工程设计标准要求，为汽车行驶提供舒适而安全的行

车环境，充分发挥公路交通的作用。与此同时，还要加

强对公路路线纵断面设计的理论研究，为其实际设计提

供重要的理论保障，从而推动公路路线设计水平的提升。

参考文献：

[1]邱福林.探讨公路路线的平面和纵横断面的设计[J].

黑龙江交通科技，2018，41（7）：103–104.

[2]韩青松.探讨公路路线的平面和纵横断面的设计[J].

中国住宅设施，2017，173（10）34–36.

[3]侯锋.关于公路路线设计安全性评价方法的探讨[J].

黑龙江交通科技，2016（39）：46.

[4]张丰兰．公路路线纵断面设计[J]．黑龙江交通科

技，2011，34(10):75，77．

[5]潘晓东．公路路线纵断面优化设计方案分析[J]．

居舍，2020，40(21):86 － 87．


