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浅谈路桥方面孔桩的施工与检测

沈　超

江苏纬信工程咨询有限公司　江苏南京　210000

摘　要：我国城市化水平的不断提高，道路、桥梁等必要的交通建设也不断地被开发。人们对于道路、桥梁等建筑

工程的质量要求也在不断地提高，路桥建筑工程中的各种施工与检测的技术问题极为重视。近些年来，路桥建筑的

技术水平不断地提高。桩基是路桥建设中最基本也是最应该重视的一个步骤，是后续工程能够继续顺利进行的保证，

孔桩的施工问题和检测问题是路桥工程中应该极为重视。
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Abstract：With the continuous improvement of China's urbanization level, necessary traffic construction such as roads and 

Bridges has also been developed.  The quality requirements of road, bridge and other construction projects are constantly 

improving, and the technical problems of construction and detection in road and bridge construction projects are attached 

great importance.  In recent years, the technical level of road and bridge construction has been continuously improved.  Pile 

foundation is the most basic and the most important step in road and bridge construction, which is the guarantee for the 

follow-up project to continue smoothly. The construction and detection of hole pile should be paid great attention to in road 

and bridge construction.  
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引言：

路桥建设的孔桩施工一直是工程中的重要问题，挖

孔桩技术在路桥施工中也有多种形式，施工过程中的桩

基质量检测问题也十分重视。但是，路桥孔桩施工过程

中仍存在一些问题，在施工的相关技术上以及施工过程

中的检测上，这些问题都需要更精进的技术来解决。下

面就路桥孔桩的施工与检测技术进行探讨，并深入分析

相关问题，研究如何能够更好地进行孔桩施工。

一、当前路桥孔桩技术现状

目前桩基建设，大多是使用及旋挖钻工艺或者使用

冲击钻来钻桩孔。这两种方法都各有其优势和弊端，也

是路桥桩基建设中最常使用的两种方法。冲击钻是经常

使用的一种方法，但冲击钻使用的过程中也存在一定问

题，比如说冲击钻使用前的准备工作没有做好，冲击钻

的使用需要有一定的技术水平，如果相关的技术人员水

平较低，那么可能会造成钻孔过程中不平稳，导致孔位

出现偏差，阻碍桩基工程的正常进行。另外，冲击钻钻

孔的设备可能存在不经常护理、维修的问题，那么在施

工的过程中就不能有效地进行钻孔，冲击钻钻孔最容易

出现的问题便是导致孔壁坍塌的情况出现。在利用冲击

钻钻孔时，如果不注意探测地下的情况，掌握不好力度，

危险也时刻可能发生，如果孔壁坍塌，那么后续的工程

也就无法进行，还极有可能造成安全问题。对本来的建

设造成了破坏，导致浪费了资源，浪费了人力物力，还

可能导致冲击钻的钻头损坏，所以，冲击钻钻孔的利用

也要极为注意。相对来说，目前及旋挖钻工艺是比较先

进的技术，首先，及旋挖钻施工速度快。由于旋挖桩机

施工靠底部带有活门的筒式钻头回转破碎岩土， 并直接

将其装入钻斗内提升运至地面， 无需将岩土搅碎靠泥浆

返出孔外， 平均每分钟进尺可达50cm 左右。施工效率在

适合的地层同比钻、冲孔桩机可提高5 ～ 6 倍。施工精

度比较高。施工过程对桩深度、垂直度、钻压、钻筒内

装土容量等均可以通过机身电脑控制。有利于环保。旋

挖桩机施工泥浆用量比较少， 施工过程中泥浆的主要作

用在于增加孔壁的稳定性， 甚至在土层稳定性比较好的

区域可以使用清水代替泥浆钻孔施工， 大大减少了泥浆

的排放， 对周围环境的影响比较小， 同时节省了泥浆外运

的成本。可自行行走， 移机方便。只要场地承载力能满

足旋挖桩机自重要求， 其本身靠履带可以自行移动， 无需

其他机械配合。适用地层广泛。如果在旋挖桩机施工过

程进行相应的技术控制， 由于旋挖桩机配置钻头的多样

性， 旋挖桩机可以适用各种地层， 在同一个桩施工过程可

以全部由旋挖桩机完成， 不需要选用其他机械配合成孔。

易于管理。由于旋挖桩机自身特点， 同比钻、冲孔桩施
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工过程中所需机械和人员大大减少， 同时用电要求不高， 

从管理角度来讲， 易于管理和节省管理成本。 价格低廉，

投资成本低 回报快由于近年来小型旋挖钻机产品的问

世，大大降低了基础施工中钻进设备的购买成本。不超

百万的设备纷纷推出，有的甚至投资十几万元，就可以

拥有一套属于自己的施工设备。

二、孔桩技术的实施要点

（一）桩基固定技术

在路桥施工的过程中，桩基完成之后，很大可能会

造成沉降问题，导致这种问题的原因大多是施工之后残

留的杂质过多，在桩基上面沉积，导致桩基的位置逐渐

下降。桩基的移动导致整个桥梁的位置都会发生变化，

甚至可能会导致裂开的情况，这对桥梁建设有着很大的

危害，导致工程质量出现问题。所以要对桩基进行加固，

可以运用提钻的方法进行清理，保证施工原材料的质量

达标，保证工作人员的技术水平。

（二）孔内排水问题

路桥建设施工现场的实际情况不同，要根据施工现

场的具体情况进行具体分析。不同地下的储水量不同，

对于桩基设置的地下储水量较小的地方，在进行地下作

业时，就可以简单地利用相关的设备来进行排水，可以

只设计一个桩基。而当所施工的地下储水量较多时，就

要建设多个桩基，利用这种桩基来满足排水的功能。另

外，在打桩的过程中，相关的技术人员也可以先设置一

些集水坑，在打孔的过程中把地下水引入集水坑内，最

后再用潜水泵把水抽出去，以促进打桩作业的正常顺利

进行。很多地方的地下水会过多，这种地方孔桩的打造

也更深，进行抽水水位可能会过高，之后便会造成混凝

土的水分过多，不能起到它本有的作用。在施工的过程

中一定要把其中的水分抽干，保证混凝土的质量。

（三）钢筋技术问题

钢筋的使用一般需要一定的技术难度，不仅要注意

钢筋笼的长度和重量，还要考虑到钻机的高度。钢筋笼

的制作过程中，要注意每根钢筋的长度，以及共同组成

的钢筋笼的质量。要注意钢筋接头的位置，要保证接端

头位置的相互错开。也要注意钢筋焊接后的长度问题。

在夜晚的时候工作时，要注意钢筋的焊接问题，避免出

现错误，要多次的进行检查，对夜晚作业的工程要加倍

的注意。如果焊接的钢筋有问题，则很可能造成漏电的

问题出现，影响用电，并对工人造成安全问题。如果工

人在焊接的过程中不能加倍小心，就可能造成焊接出现

问题，从而把钢筋烧坏，造成资源的浪费。这个技术问

题是很难以解决的，导致出现这个问题有以下几个原因，

首先是焊工的技术不达标，在选择专业焊工时，最好先

进行一定的检测，并且保证工人是持证上岗，上岗后还

要进行定期的培训，这样才能保证焊工能够准确地进行

焊接。钢筋的焊接问题是一个难题，也可以从钢筋材料

的方面进行解决，科技日益发展，我国也出现了更多的

钢筋材料和新的技术，这样才能创造出更加高的经济效

益。螺纹的切割和加工长度，钢筋端头应切平，这些都

是制作工艺的要点。使用套筒时，将钢筋头切平需要一

点时间，要先进行找正。接口的时候要注意标识好，避

免在之后的接头时出现对应不上的问题，所以要谨慎地

进行标记。制作时先找正，场地要求足够大，套筒连接

的方式是目前出现的一种新方式，这种方式更加的方便

间接，节省人力、物力、财力。采用套筒连接方式时，

对套筒的构造要求较高。两个钢筋笼制作后，容易造成

轴线错位。每一个钢筋接头不可能只是密封贴附；由于

多套少套的问题，套管的抗拉强度达不到设计要求。

（四）桩基建设中的混凝土技术

在施工的过程中，可能会出现导管漏水的情况，施

工中应通过严格的控制，保证导管不会因为压迫而漏水，

能够承受得住混凝土的重量，导管的长度要控制在一定

范围内，下端的导管一般会比上端的长一些，其底端不

得带法兰盘，混凝土下的导管长度要有效地控制，把每

个导管的长度都控制在一样的长度内，对导管的长度进

行计算，要记录导管的全部长度。

确定混凝土的硬度和钢筋的大概位置，规划打孔深

度和位置，使用水平仪辅助标注孔位在墙上。选择合适

孔径的钻头，卡入钻夹并拧紧，在指定的深度用胶布包

裹，戴上口罩和护目镜，与墙面垂直，对准孔位，低速

匀速开一个导孔，避免打滑。保持垂直，用力压住电锤，

中速开孔，沿孔洞做往复运动，向里施压，向外排尘。

达到胶布位置停止。安装膨胀螺丝等固定件。开大孔，

为各种管道开孔打洞贯穿，直径18mm-200mm，比如为

4分管，6分管，空调的管道，通风管，排气管等。开

这样的孔需要水钻，和专用开孔器。水钻功率大，需要

双手握持。开60mm以上的洞，建议两个人，保证安全。

在墙上量好尺寸，用水钻头做模具，在墙上画园。戴好

n95口罩，防护镜，防噪音耳罩和手套。固定好水钻，水

钻头与墙面成45度角，刚开始采用斜切进入，保持低速

缓慢推进。目的是在墙面切出圆环，便于钻头深入。钻

取固定圆环后，开始进入正常，加大压力和转速，全力

推进，如果遇到钢筋，钻一会休息一会，避免钻头一直
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发热，损坏钻头，这种钻头一般都比较贵。如果墙太厚，

可以使用加长杆，加长杆一般通用。

三、孔桩检测技术

（一）混凝土检测

目前使用最多的混凝土检测方法便是回弹法，使用

回弹法这种检测方法不会对固有的结构造成损害。而且

回弹法所使用的仪器较为轻便，操作起来也较为简单。

目前工地混凝土检测运用的都是此类方法。回弹法虽然

有很大的优势，但是也存在一定的问题。比如说检测的

程度不够深，只停留在表面的检测上，而且经常会有误

差。混凝土强度不够由许多原因造成，如果混凝土质量

没有问题，仅仅因为施工措施不到位、粉煤灰参量过大

的实体导致的强度偏低，可以采取阶段性养护，阶段性

检测方式，检查混凝土的强度增长规律，一般而言，后

期强度基本可以增长30%左右，所以出现回弹不合格不

要着急，先排查原因，确定商品混凝土质量没问题后，

立即采取阶段养护措施。在竣工验收前出具报告都是不

影响交付的桩基检测前声测管的注水桥梁桩基础施工完

毕后再下一道工序。系梁施工前需要对该桩基础进行超

声波检测，这就是桩基施工时声测管的作用。一个它可

以检测桩基础的桩长，另外一个就是声测管之间可以进

行声波的传递，它的传递介质为水，因此，在桩基检测

前必须对声测管进行注水声波透射法，通过水介质能够

完整准确地检测出混凝土的缺陷性。对于混凝土的最终

质量的控制—强主要依靠回弹法来验收，这种方法操作

简单，能够在不影响结构或构件受力性能或其他使用功

能的前提下，直接在结构或构件上对混凝土进行质量控

制。混凝土检测的过程中使用回弹法如果不能检测得更

深，就要使用更有效地方法，而在方法使用的过程中要

注意是否对原有的结构造成伤害，在不造成损害的前提

下进行检测，最好是高强度的检测，这样才能检测出混

凝土是否存在问题。

（二）钻孔取芯法技术

钻孔取芯法是常用的使用冲击钻进行检测的技术，

在桩基中抽取一定的芯羊，检测已完成桩基的情况，能够

有效地检测桩基的长度、厚度、质量等问题是否合格。这

也是一种比较安全的检测的方法，能够较快地、较好地检

测出桩基完成的情况。并且对于地形较复杂地区的桩基也

能够很好地进行检测，不会对已完成的桩基造成危害。

（三）检测时间选择

对于桩基建设的检测，要多次进行。只进行一次检

测可能会检测不出问题。第一次检测，可以在进行路桥

工程的过程中进行检测，主体工程进行时，检测桩基技

术。并且要每隔三层进行一次检测。而第二次检测则可

以在装修前进行检测，装修前几个月，每隔一段时间进

行一次检测。装修后的几个月内，也要多次的进行检测，

装修后的几个月后，检测的次数可以减少，但是半年内

都要进行检测，半年后没有问题便可以不再检测。

（四）成孔质量检测

需要对桩基建设中的孔的直径，孔的深度，清孔过

程中的泥浆，稠度，含沙率，桩底沉渣厚度，符合要求后

灌混凝土成孔质量检测能将桩基这项隐蔽工程的某些质量

隐问题、安全问题在成桩之前都全部消除，有很高的经济

价值。需要对一些相关内容进行重新检测，必须满足测试

条件方能进行成孔检测。检测时机一般在一次清孔之后，

下放钢筋笼之前，成孔质量的优劣直接影响到混凝土浇注

后的成桩质量。成孔质量检测能够在施工全部完成后对桩

基工程进行较为全面的检测，确保桩基建设是没有问题

的。确保后期的施工能够正常的进行，保持工程的基础质

量。这对于提高工程的经济效益也是由很大利处的。目前

主要使用的成孔质量测量方法便是超声波检测方法。这种

方法是使用最多，也是比较有效的一种方式。当然也存在

着某些问题，对于成孔质量的检测应该更新出一些新的方

法，相关研究人员应不断探究出成孔质量检测的新技术，

新手段，更好地保证桩基建设质量，保证整个工程的质

量，进而提高工程的经济效益。

四、结语

综上所述，路桥施工中孔桩的施工与检测都需要相

应的技术。路桥施工中桩基是最基础的部分，孔桩施工

也是最应该重视的问题。所以打孔所需要的技术和安全

问题都要十分的注意，当前的桩基建设技术水平都非常

高，桩基加固问题是不可忽略的问题，在施工之前要认

真检查设备和地下作业的情况，避免安全问题的发生。

而检测是桩基完成之后必要的环节，既是对桩基的质量

进行检测，也是为了保证后续工程的顺利、安全进行。
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