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一、铁路信号微机监测系统

1. 系统作用

铁路信号微机监测系统是进行铁路监测、管理的重

要部分，依赖于现代高新计算机技术、人工智能、传感

技术、总线技术、网络技术、通信技术、通信技术以及

监测技术辅助铁路系统开展电务工作与铁路管理。铁路

信号微机监测系统不仅能够实现对铁路信息的监测与采

集，还能实现对数据的传递、存储与分析。铁路信号微

机监测系统能够对铁路系统进行全面检测，并可以进行

科学的事故分析，同时辅助及时制定可行的管理措施。

铁路信号系统已逐渐普及信号微机监测技术，铁路信号

微机监测技术成为了铁路管理工作人员必须掌握的重点

与核心技术 [1]。

2. 系统组成

信号系统目前主要采用信号微机监测系统跟踪和记

录设备状态。铁路信号微机监测系统一般由计算机、网

络联结设备、监控装置和存储设备等共同构成，其主要

是在模块化设计的基础上，通过开放的方式实现对铁路

信号信息的采集以及对数据的分析与处理。铁路信号微

机监测设备能够有效采集铁路运行过程中发出的各类通

信信号、控制信号和其他多种数据内容，其能够通过多

方位的测量并经过一系列系统处理实现丰富的功能。

二、铁路信号微机监测系统的功能

1. 优化信号监测采集点

铁路信号微机监测系统要想充分发挥其功能就离不

开对数据的有效采集，因此，对信号监测采集点的设置
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是十分重要的。在铁路运用中，通信信号、控制信号等

各种内容都属于重要的数据信息，信号微机监测系统需

要对运行中产生的数据进行测量。在实际运用过程中，

个别设备配置在列车的节点当中，而这些设备功能时常

会与信号监测设备的功能发生重复，弱化微机监测设备

的功能，使铁路信号微机监测系统难以全面发挥其作用。

因此，优化信号监测采集点的工作是十分重要的。铁路

信号微机监测系统的数据采集工作通常是和其他设备相

互配合共同完成的，在对数据的采集和传递方面，部分

较为先进的铁路信号监控系统已被列控设备代替。因此，

铁路信号微机监测系统在数据采集方面的功能，时常局

限在复制传输数据中的开关量与模拟量这方面，而其自

身很多功能难以得到有效发挥。为了改善这种情况，可

以采用分区分块的方法设置铁路信号的采集点，将收集

到的信号归属到相应的区域，并对采集区所采集到的相

关信号进行同步传递 [2]。

2. 完善处理低频信息的功能

相对于高频信号，低频信号的隐蔽性更强，观察难

度更大。分析其在铁路信号微机监测中的表现，我国对

于运行中铁路低频信号的处理是不够完善的，迫切需要

依赖新技术、新科技，实现对已有设备功能的拓展，使

低频信息和实际信息全面结合，进一步提升我国铁路系

统的稳定性。为此，要想方设法理清各个参数之间的连

锁关系，保证数据信息关联准确。同时，要注意将低频

信息纳入监控中心管理范围，并以此为依据开展对数据

的汇总与分析，帮助工作人员及时发现问题、处理问题。

3. 合理设置各监测模拟量的参数

对运用中的铁路的各种监测模拟量的相关参数进行

合理设置，能够有效提升监测设备监测数据的可靠性、

准确性与真实性。由于微机信号监测系统能够及时对大

量的关键数据做比对分析，可以在第一时间发现故障、

减少损失。如果所设置的各个监测模拟量能够达到最佳

界值，必然会在很大程度上增加铁路信号微机监测系统

的可信度。从另一角度来说，合理设置各监测模拟量的

参数，必然会大大提升运行中铁路的安全性和铁路基础

管理的水平。

三、现场应用

1. 案例应用

（1）某铁路采用 TJWX-2000 型信号微机监测系统对

铁路基础信号进行采集。其电务段服务器扮演了广域网

络服务器和监测服务器两个角色，其站机则用于客户自

动联结的服务器。一旦发生联结中断的情况，其也能有

效实现定时探测的功能；在通信联结正常以后，其还能够

及时进行自动联结。TJWX-2000型信号微机监测系统站机

与服务器及终端之间，主要采用状态量与变化量相互结合

的方法来实现数据的相互交换，其流程如图1所示。

图1　信号微机监测系统数据交换过程

（2）某铁路采用 TJWX 信号微机监测系统及时掌握

相关的信号与运用状态。此外，充分利用此系统进行设

备隐患排查和故障原因分析，并以此为依据进行现场维

修指导，充分发挥设备在预警等方面的作用。例如，可

以利用 TJWX 信号微机监测系统对进站信号进行监测，

图2　信号微机监测系统灯丝报警接线



178

现代交通技术研究4卷2期: 2022年4卷2期
ISSN: 2661-3697(Prin); 2661-3700(Online)

并实现灯丝报警的功能，该铁路进站信号机灯丝报警的

接线情况如图 2 所示。

（3）某铁路基于 CAN 总线装设了微机监测系统。考

虑到铁路车站覆盖区域广的特殊性，其要求监测系统不

仅要实现对站内不同信号与设备的监测，还要对相邻区

间段内的情况进行跟踪，并执行有关操作。因此，其建

立了各自的 CAN 网络，并利用此网络实现了向 PC 机实时

传输数据的功能，如图 3 所示。其主要通过 CAN 总线对

各个模块结构进行联结，通过对电压、电流、电阻和不

同开关量的监测，实现信息采集与数据分析。并且，此

系统可以制作各种需要的统计报表，同时充分实现显示、

打印和超标报警等各种功能 [3]。

图3　信号微机监测系统结构

2. 常见问题与故障处理

（1）信号异常关闭。一般来说，信号灯正常应当处

于开放状态，如果信号灯异常关闭就可能发生误报的情

况。如果出现这种情况，可以先将信号设备关闭，待报

警停止后再开展全面的检查工作 [4]。

（2）信号机灯丝误报警。当灯丝断裂的时，采集的

电压数值会发生异常，可能发生误报警的情况。如果出

现这种情况，相关工作人员需要调整采集电阻值。

（3）网络故障。通常情况下，如果监测系统发生网

络故障，路由器的指示灯会出现不稳定的状态，有时还

会出现错误报警。如果出现这种情况，需要检查网络各

通道是否开通正常，同时还要注意检查是否出现网络连

接错误 [5]。

四、结束语

铁路信号微机监测系统是对运行中的铁路进行监测、

管理的重要工具，相关工作人员应当全面掌握铁路信号

微机监测技术，并结合现代科技，充分利用铁路信号微

机监测系统实现对铁路状态的管控。同时，铁路工作者

应当将铁路信号微机监测系统作为铁路电务工作重要的

管理工具，及时进行故障分析与处理，制定更有效的铁

路运行管理方法与措施。

参考文献：

[1] 谢立山 . 铁路信号微机监测系统在铁路运行中运

用研究 [J]. 科技创新与应用，2020（13）：173-174.

[2] 闫森 . 微机监测在铁路信号中的应用问题及处理

对策 [J]. 通信电源技术，2020，37（2）：281-282.

[3] 张静，张哲伟 . 基于 CAN 总线的铁路信号微机监

测系统研究与设计 [J]. 科技信息，2011（9）：438，429.

[4] 刘雪琴 . 铁路信号微机监测系统在铁路运行中的

应用 [J]. 内燃机与配件，2018（15）：210-211.

[5] 郑春杰 .TJWX 微机监测系统安装和调试 [J]. 电脑

知识与技术，2019，15（6）：242-244.


