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微型雕铣机在高职数控专业实训教学中的应用
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【摘 要】：科技的发展使数控加工技术不断更新，为了实现学生的实践技能与企业需求零对接，就需要不断更新实训设备，而

先进的数控加工设备一般价格都很昂贵，这无疑加大了实训教学的成本。由我校航空学院实训中心开发的微型雕铣机的应用不仅

解决了实训教学成本高的问题，还拓展了实训教学项目，使实训教学充分贴近企业生产实际，提高了实训效果。此外，微型雕铣

机的开发提升了教师的工程实践能力，促进了教师教学能力的提升。
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Abstract: With the development of science and technology, the NC machining technology constantly has been updating. In order to

improve students' practical skills to meet the needs of enterprise, it is necessary to update the training equipment constantly. Generally, the

price of advanced NC machining equipment is very expensive, which undoubtedly increases practical teaching cost. The application of

micro engraving and milling machine not only solves the problem of high cost of practical teaching, it also expanded the practical teaching

projects, which made the practical teaching fully close to the actual production of the enterprise, and improved the training effect. In

addition, the development of micro engraving and milling machine improves teachers' engineering practice ability and promotes the

improvement of teaching ability.
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职业性和实践性是职业院校的特色和生命线，而实践教学

则是实现这两个特色的主要途径。为提升我国职业教育质量，

教育部 2019年印发指导意见，对职业院校专业人才培养方案

制订与实施工作提出一系列要求，其中明确加强实践性教学，

其学时原则上占总学时数 50%以上，足见实践教学在职业学校

教育教学中的地位。

近年来,随着科技水平的发展,我国数控技术的应用取得了

明显的进步,在机械加工以及制作领域中得到了进一步的普及

[1]。因为，在现代化背景下，很多高职学生普遍存在好奇心强，

智商高，接受新鲜事物能力强等特点，并且在今后的社会企业

中，对于技术型人才的需求也在不断增加。所以针对高职院校

技术型人才的培养就显得尤为重要，在数控雕铣机实训教学

中，需要教师充分利用现代化的教学模式以及教学方法来优化

学生的动手实践能力，从而保障学生可以学习到更多的数控雕

铣机知识，这样可以提高学生在日后的工作中可以更出色。现

代数控加工技术的不断发展也同时带来了对相关人才要求的

不断提升，因此，为了提升学生的数控加工操作技能，高职院

校机械制造及自动化、数控技术等专业的实训教学不仅在学时

上要有足够的保证，同时也要根据技术的进步而不断更新与完

善实训项目，针对企业和社会的实际需求提升学生的技能素质

[2]。

1 高职数控专业实训教学存在的问题

数控加工工艺与编程、数控机床故障诊断与维修课程是数

控技术及机械制造与自动化等专业的专业核心课程，这些课程

的实践性极强，如果没有上机操作时间保障，很难形成必要的

实践技能。如何给学生创造必要的上机操作实践学时，是普及

数字化加工技术的关键所在[3]。通过调研同类职业院校的数控

实习实训并结合本校的数控实习实训情况，总结出目前数控类

实训存在的问题主要有三个方面。

1.1数控实训设备大多价格昂贵，实习实训成本高

专业的数控加工设备动辄每台（套）几万甚至数十万元，

为了保证实训效果，设备的台（套）数也要满足实习学生的需

要，由此造成了实训设备的资金投入高[4]，而绝大多数的学校

这类实训都属于消耗性实训，没有产出，进而导致了实习实训

成本的居高不下。同时，数控机床多为大型设备，需要足够大

的场地，日常的修理维护费用也高。实训教学中数控加工实训

需要消耗原材料、刀具、辅料等消耗都很大。特别是对于数控

维修实践教学，其实践技能要求学生对数控机床的结构及功能

部件、电气连接都要熟练掌握，但是大型的加工设备如果学生

反复装拆会造成快速折旧，甚至可能出现故障，不仅增加了实

训成本还可能影响正常的实训教学的运行。节能方面，体积小

巧便于搬运，容易形成规模，能像计算机一样易于普及学习。
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1.2数控教学系统与企业生产实际需求不符

随着数控技术的不断发展，数控机床的功能和结构也随之

有了改进，要使教学内容跟上技术发展，势必要对实训设备进

行更新，而实训经费的投入限制了设备的更新速度，从而导致

学生的学习与社会发展的实际需求存在脱节现象，难以达到学

生“毕业即顶岗”的技能要求。

1.3实训教学模式单一，实践技能养成难

实训教学模式受到实习设备数量少的限制，大多采取老师

讲、学生听、学生练习的三段式模式。学生仍处于被动学习状

态，教学的参与程度低，实践技能难以达成目标要求。

2 微型雕铣机开发的必要性

2.1降低实训成本，使实践教学贴近企业实际

数控雕铣机是近些年发展起来的一款数控机床，应用领域

较广。数控雕铣机在生产中雕刻和铣削可配合使用，具有很高

的生产效率和优质的表面质量，主要应用于模具加工行业、零

件加工业、产品制造业、陶瓷加工等领域。在相同加工质量的

前提下，与传统的加工中心相比其成本低廉很多。由本校实训

教师开发制作的微型雕铣机成本在 5000元左右，其功能能够

满足相关实训的要求，同时，由于微型雕铣机所用的耗材范围

广，可选择价格便宜实用的材料，从而降低耗材费用，因此，

与大型的成套数控设备相比实训成本显著降低。在降低学生实

训成本的同时，还可以保障学生的学习效率以及质量，让学生

的动手实践能力得到强化，从而提高学生在今后企业中工作岗

位的熟悉速度。同时，数控雕铣机在实际生产中的应用越来越

广泛，通过实训可以培养学生使用数控雕铣机的技能，更好的

贴近企业应用实际。

2.2扩展实训项目，提高学生的教学参与度

微型数控雕铣机不仅能够完成普通的数控铣削实训项目，

还能用于数控机床的结构拆装实习实训，以往的数控机床零部

件拆装实训因机床成本过高，维修不便，只能通过观摩完成，

实训效果有限。数控雕刻机配备有与数控立式铣床相同的华中

数控系统，数控系统的操作完全相同，学生通过加工自己的作

品，每个同学都可以动手实践机床的开关机，回零操作，G54

对刀操作等实践内容。创意雕刻作品的加工极大的增加了同学

们的动手实践兴趣。微型雕铣机由本校教师开发制作，其维护

维修由指导教师负责，使学生能够亲自参与机床的拆装，能够

强化学生对数控机床的结构认识，这一点对于数控机床维修课

程是尤其必要的[5]。

2.3提升教师工程实践能力，促进师资队伍建设

学生的技能培养源于实践教学，而实践教学效果取决于指

导教师的实践能力和教学水平。指导教师必须要根据社会的发

展需要不断地更新自身的知识储备，提高科研能力和实践能

力，这样才能更好地给学生传授科学知识[6]。微型数控雕铣机

由本校数控中心实训教师自主开发设计制作，提升了教师的工

程实践能力，同时也促进了实训指导教师的团队建设[8]。工科

教师工程实践能力的增强必将补充和提高教师的教学和科研

实践能力。

3 微型雕铣机在实训教学中的应用

3.1拓展了数控铣实训项目

微型数控雕铣机具有雕刻及铣削加工功能，能够替代数控

铣床和加工中心进行数控铣削的实训教学。目前，机械制造及

自动化和数控技术两个专业都设置了零件的数控铣削加工实

训，实训学时为两个学期共六周，同时，飞机器制造技术专业

也设置了数控技术实训 6周，其中数控铣削加工实训学时为 4

周。数控铣削加工的实训项目仅限于零件的基本加工练习，而

微型数控雕铣机不仅具有数控铣削的基本加工功能，还具有雕

刻功能，可拓展原有的实训项目，使实训教学更加贴近企业实

际生产。在进行微型数控雕铣机实训教学过程中，学生可以充

分的提升自己的实践操作能力以及及时，在实训教学时教师需

要将授课实践充分的延长，将一节课的 40%以上来应用到数控

雕铣操作中来，这样不仅可以对学生的整体能力进行锻炼，还

可以提升学生以后的操作经验。

3.2为数控机床维修实训提供了硬件支持

数控机床维修作为机械制造与自动化及数控技术专业的

核心课，一直缺少用于实际故障检测与维修的实训设备，微型

数控雕铣机的开发为本课程提供了硬件基础，通过增加拆装训

练项目，让学生熟练掌握数控机床的机械结构及电气线路组

成，更好的理解数控机床的工作原理。数控雕铣机作品的加工

极大的增加了同学们的动手实践兴趣。在掌握数控机床工作原

理的基础上，通过对微型数控雕铣机设置故障，让学生通过故

障分析及检测维修的实操，训练学生数控机床的基本维修技

能。

4 结语

（1）教师自主开发制作实训设备及教具在一定程度上缓

解了实训设备因价格昂贵而短缺的问题，为降低实习实训成

本、提高学生实践教学的参与度提供了一种可行的方式。同时，

这种实训设备及教具的开发能够训练和培养实习指导教师的

工程实践能力，进而提高实践教学水平，对提升实践教学的效

果是非常有利的。

（2）职业院校实习实训的纯消耗性一直以来广受诟病，

如何调节教学与生产的关系、保证生产的效率和质量一直是实

训教学面临的亟待解决的问题。利用自制实训设备进行对外的

有偿加工，使学生在校内实现跟岗实习是解决消耗性实习实训

的一个有效方法，具体实施还需要进一步的研究探索。
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