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摘要：本文运用高等数学知识，归纳总结了幂级数的几种常见的求和方

法，并以例题说明. 
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0 引言 
幂级数是高等数学体系的重要组成部分，它在工程实践中有

着广泛的应用。幂级数可以用来表示其他复杂的函数、研究函数
的性质、也是进行数值计算的一种工具，它在自然科学、工程技
术和数学本身方面都有广泛的应用。但很多人往往对这一内容感
到困难，产生这一问题的一个重要原因是教材对这一问题讨论较
少，仅有一两个例题使得我们对幂级数求和的诸多问题感到无从
下手。本文归纳总结求幂级数和函数的常用方法，并以例题进行
说明。 

1 计算部分和的极限 
根据无穷级数收敛的定义知，部分和的极限如果存在，则该

极限就是无穷级数的和。对于幂级数
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例 1 求幂级数
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2 分项组合法 
我们通过观察可以发现有些幂级数具有某些明显特征，比如

可以将已知级数的通项拆项组合，再计算所拆得各项的和函数，
从而求得该级数的和函数。 
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解：易知该级数的收敛域为 ( )−1, 1  
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3 逐项求导与逐项积分法 
若幂级数的通项系数是自然数或相邻的自然数相乘的形式，

可以考虑“先积分，再求导”的做法，若幂级数的通项系数是自
然数的倒数或相邻自然数相乘的倒数，可以考虑“先求导，再积
分”的做法。 

例 3 求幂级数
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所以 
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例 2 还可以用逐项积分来计算 
解：易知该级数的收敛域为 ( )−1, 1  
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4 微分方程法 
幂级数在收敛区间内其和函数具有任意阶导数，对于有的幂

级数在求其和函数时可以先求出幂级数所满足的微分方程及初
始条件，再通过解微分方程求其和函数。 

例 4 求幂级数
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这是二阶常系数线性微分方程，且满足初始条件 ( ) =0 1S ，
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通过以上介绍的求和方法及具体例子，举一反三，对于这部
分内容的学习是有帮助的。 
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