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工业仪表自动化过程中的仪表选择 
◆闫  俊 

（吉林松原石油化工股份有限公司  吉林省松原市  138000） 

 
摘要：随着我国工业自动化的不断发展，工业仪表得到了广泛的应用，
并且向着自动化和智能化的方向发展，同时工业仪表的种类也得到了进
一步的细分，不同的工业种类对于工业仪表的选择是不同的，起到的功
效也不尽相同。为对工业仪表的选择做出一个更为全面的了解，本文以
工业仪表自动化过程中的仪表选择为研究对象，通过对工业仪表自动化
内涵、优势等内容的概述，探究了工业仪表自动化过程中的仪表的类型
及相对应的选择策略。希望能够借助以下研究和探讨对于我国工业自动
化过程中仪表的合理选择构成一定的指导意义。 
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一、工业仪表自动化的概述 
（一）工业仪表自动化的内涵 
随着我国工业的不断发展，对生产过程中的仪表功能要求越

来越高，因此目前很多工业仪表集成了检测、显示、控制、报警
等一系列的功能。通过工业仪表自动化，能够有效地提高工业生
产的效率，降低工业生产中的故障概率，确保整个生产过程的稳
定有序进行，保证工业生产人员的生命财产安全。另外，工业仪
表自动化，能够有效的实现自我调节，延长仪表的寿命和维护成
本，降低工业生产的整体成本。 

（二）工业仪表自动化的优势 
第一，可以实现数据的存储功能，工业仪表自动化可以对仪

表的使用情况进行记录，当仪表发生故障时，可以通过对仪表的
数据进行查询，从而方便地追查故障出现的原因。 

第二，实现数据的传输功能，目前很多工业仪表具有数据传
输功能，对仪表中的异常数据进行传输，然后连接相关的报警机
制，实现自动化报警；或者是将处理过程中的重要数据传输出去，
从而实现永久性的存储。 

第三，自动计算功能，工业仪表可以对输入的数据进行简单
的计算和处理，然后将运算结果输出出去；同时，工业仪表对输
入的数据进行简单校验，对输出的结果进行简单控制或转换，从
而有效地实现数据的准确性。 

第四，可视化编程功能，目前工业仪表可以实现编程功能，
工业人员可以跟进自身的需求，将对数据的处理逻辑利用编程的
方式进行处理，然后将整个处理过程放到工业仪表中，进而实现
个性化需求的实现。 

二、工业仪表自动化中仪表的类型及选择 
（一）温度仪表 
温度仪表就是对物体的温度进行实际测量的仪器，对工业生

产中的温度控制起到了重要的作用，温度仪表根据测量温度的范
围，主要分为高温温度仪表和普通的温度仪表，高温温度仪表主
要是用于测量超过六百度以上的高温，普通的温度仪表测量六百
度以下的温度；温度仪表根据使用方式，还可以分为接触式温度
仪表和非接触式温度仪表；同时，温度仪表可以根据用途和测量
的精确度，分为普通仪表和高精度温度仪表：例如：石油化工业
在进行温度仪表的选择上，可以选择普通的温度仪表，精确等级
要求比较高；但是，对于传统工业来讲，选择普通精读的温度仪
表即可。 

（二）压力仪表 
压力仪表在工业生产中，主要是用来测量压力这个参数的，

在实际生产过程中，对压力仪表的选择需要非常慎重。压力仪表
会根据介质的不同选择不同的类型，例如：在介质粘稠度比较高
的情况下，应该选择隔膜式的压力仪表；在固体颗粒的介质中，
需要选择法兰膜片的压力仪表；同时，工业生产中还会面临着不
同的工作环境，例如：剧烈震荡的工作环境下，对压力仪表的要
求非常高，这时就需要选择数字压力仪表；因此，可以说在选择
压力仪表的过程中，需要根据不同的工业生产环境进行选择，也
需要参考压力仪表的精确度和对周围环境的适应性等特点，从而
更好地推动工业生产的发展。 

（三）流量仪表 
流量仪表也是工业常用的自动化仪表之一，主要是用来测试

液体的流量，对流量进行测试和控制，从而更好地进行工业生产。

流量仪表的种类比较多，根据构造的不同大致分为以下几种类
型：容积式的流量仪表，主要是根据仪表中排出的流体的体积进
行测量的仪表；差压式流量仪表，主要是根据管道中节流装置前
后两次感应到的压力的不同来计算相关的流量，这种计算方式主
要应用在密度恒定的液体中，从而根据液体压力计算公式大致算
出液体的流量；速度式流量仪表主要是在仪表中增加一个涡轮，
流量越快则涡轮旋转的速度就越快，从而计算的液体流量就越
多，这个主要是根据液体流速计算公式，在横截面积一定的情况
下，流速与液体的流量成正比来进行计算的。在实际的工业生产
中，需要根据液体的粘稠度也选择合适的流量仪表，如果液体的
粘稠度降低，可以直接选择较为简单的速度流量仪表；如果粘稠
度过高，则需要使用容积式的流量仪表。 

（四）液位测量仪表 
液位测量仪表主要是对液体的液位和液面进行测量，这种类

型的仪表在工业生产中的应用也非常广泛，主要是根据测量物体
的形状进行仪表类型的选择，还需要考虑到测量物质的温度、压
力等环境因素。如果测量的介质粘性比较大，那么需要考虑采用
玻璃板液位测量仪表，如果介质的流动性比较强，那么也可以考
虑应用浮球液位测量仪表进行测量。总之，在进行液位测量仪表
选择时，需要根据工业生产的实际情况进行选择，切不可盲目地
进行选择，选择好仪表类型后，可以尝试进行测量一段时间，对
其准确性或者是使用情况进行观察，确保使用过程的顺利。 

（五）生产过程分析仪表 
根据上文的分析和论述可知，在工业生产过程中，不仅可以

选择单一功能的仪表，仅仅对工业生产的某项系数进行测量和检
验，也可以选择综合性的仪表，例如：生产过程分析仪表，这种
仪表能够对工业生产中的多项系数进行综合测量，并且对测量结
果进行分析，从而给出一定的结论。当然，生产过程分析仪表在
复杂度上相比其他类型的仪表要高很多，因此使用成本和维护成
本都比较高，所以可以根据实际的工业生产情况进行选择。 

在选择生产过程分析仪表时，首先需要对工业生产的整个过
程非常熟悉，例如：生产工艺、生产介质、生产环境中的温度、
湿度、压力等等，总结好这些环境因素和书写，才能够选择合适
的生产过程分析仪表。所以，在选择生产过程分析仪表之前，需
要在使用仪表的地方，对环境进行抽样分析，了解仪表使用环境
的大致情况，根据这些环境属性进而选择合适的仪表。在生产过
程分析仪表的使用过程中，需要对仪表进行定期的检测和保养，
进而延长仪表的使用寿命，同时对仪表的显示结果进行校验，防
止仪表精度损失的情况，从而确保仪表使用过程中的正确性、稳
定性和安全性，更好地提高工业生产的效率。 

结语：通过上述研究，我们深刻的认识到了工业仪表在提高
工业生产效率、降低生产故障等方面所产生的巨大效应，看到了
工业仪表自动化的各项优势作用。并且通过对目前我国工业自动
化中常用仪表类型的分析，详细介绍了目前各类工业仪表的选择
标准。但鉴于本文篇幅有限，本文只针对一些种类的工业仪表以
及其选择标准进行了简单的介绍，因此在某些方面可能仍存在一
些不足之处。因此，作者也希望能够借助本课题的研究在工业和
科技领域引起众多研究者的重视，促使更多的学者参与到本课题
的研究中来，群策群力共同促进本课题研究体系的完善。 
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