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摘要：随着科技与教育的发展，知识可视化这个新兴领域正蓬勃发展，

可视化教学也日益火热。高中化学教学中教师对于有机物分子的空间构

型较难清晰阐述，学生理解困难，基于此问题，本项目通过建立高中有

机化学分子结构模型库，使用 Python 编程语言编制高中化学有机分子结

构可视化程序，并与模型库建立连接，达到了输入有机物名称，即可呈

现其静态与动态的立体构型的一体化效果。 
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引言 
在高中有机化学教学中，利用可视化教学，可以将抽象的分

子结构形象生动地呈现给学生[1，2]，启发学生过渡到抽象思维，
降低学生的学习难度，提高学习兴趣，从而掌握知识的规律性，
形成科学的理论。当前，国内与国外对可视化的研究多为知识可
视化系统或可视化技术的应用，将可视化教学运用于建立数学及
物理模型，以及对聋哑人的可视化教学研究，但至今很少有将化
学知识可视化的研究。 

可视化程序的编制使有机分子结构实现可视化，由抽象变具
体，减轻了高中教师的教学负担，极大的降低了学生对空间想象
能力的要求，减缓了学生的学习困难。同时，利用可视化教学所
提供的具体化空间构型有效的利用学习资源，在一定程度上实现
了教学资源的共享和传递，对传统授课进行变革，有效提高教学
质量和效率，将教学与网络信息化结合[3，4]，为教师提供简单易
用的教学平台，最终实现教师方便授课，学生轻松理解的师生共
赢。 

一、程序界面设计 
建立完善的分子结构模型库，使用 python 语言[5]，利用 while

循环块和图片 show.()方法和视频 play.()方法实现对存储有大量化
学分子结构图片、视频动态文件的文件夹进行可重复的快速查找
调用并展示。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

图 1 可视化程序编制界面 
二、生成实例 
举例：调用葡萄糖分子 3D 静态与动态结构模型 
首次运行此程序时，需要先将程序用“记事本”的方式打开，

修改代码中的数据库路径，操作如下： 
打开数据库，调出任意一张图片的“属性”，复制其“位置”

到上述“记事本”中的“inpath”行的单引号中，把“\”修改为
“/”，保存修改，关闭界面；再将程序用“python”的方式打开。 

如需生成图片，则在此界面键入“1”，回车，输入“葡萄糖”，
回车，即可，界面如下图 2 所示。生成图片如下图 3： 

 

 
 
 
 
 
 
 
图 2 图片程序运行界面   图 3 葡萄糖分子 3D 静态棍模型 
如需生成视频，则在此界面键入“2”，回车，输入“葡萄糖”，

回车，界面如下图 4 所示。生成视频界面如下图 5： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4 视频程序运行界面      图 5 视频播放界面 
结语 
本项目成功建立了高中有机化学分子结构的 3D 静态与动态

模型库，编制了高中有机化学分子结构可视化程序，实现了分子
结构的可视化。未来可以进一步探索其在课堂教学中的应用效
果，并结合大学有机化学，进一步扩大分子结构模型库，实现有
机化学分子结构的可视化。 
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