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摘要：本文首先介绍了新工科建设的特点，然后讨论了线性代数课程为

了适应新工科建设所需要进行的变革，最后举例说明了线性代数教学如

何适应新工科的发展。 

 

 

一、新工科建设简介 
新工科建设为了应对新经济形式的挑战，为了满足产业需

求、服务国家战略和面向未来发展，在“卓越计划”的基础上，
提出的一项持续深化工程教育改革的重大行动计划。新工科建设
的特点在于反映时代特征、内涵丰富、多学科交融、多主体参与、
涉及面广等。 

新工科建设主动应对新一轮产业变革与科技革命，以新技
术、新模式、新产业和新业态为特征的新经济呼唤“新工科”，
国家一系列重大战略呼唤“新工科”，新旧动能转换和产业转型
升级呼唤“新工科”，提升国家硬实力和国际竞争力呼唤“新工
科”。要深刻把握好新工科建设的内涵，统筹考虑“新的工科专
业”建设，加快培养新兴领域工程科技领军人才，改造并升级传
统工科专业，主动布局未来战略必争领域人才培养。要探索建立
新工科建设的新理念、新模式、新标准、新技术、新方法，实现
从学科导向转向产业需求导向、从适应服务转向支撑引领。 

二、为适应新工科建设，线性代数课程变革 
为了适应新工科建设，我们认为应该从以下几个方面对线性

代数教学进行改革。 
1.线性代数教学几何化。 
线性代数中的概念、定理、公式等都具有较强的概括性和抽

象性，初学者都感觉它难以理解，甚至不知所云，因此只有将线
性代数中的概念和结果用几何图形或几何语言表示出来给人以
直观的几何映像，才能容易被接受，这也符合新工科建设中多学
科交融的时代要求。 

2.线性代数课程“量纲化”，与实际应用相结合 
工科学院的专业包括经济学等专业都开设线性代数课程，但

大多数学生学习了该课程后只是知道其中的一些概念和结论，知
道一些题目如何求解，线性代数中的题目在他们心中只是“冷冰
冰”的数字，并且题目中的数字没有任何含义和单位，如何将线
性代数中的结论与专业相结合，解决专业中的问题他们并不是很
清楚。我们认为高校老师很有必要在制作课件时，有意识有目的
地加入一些与专业课有关的题目，让线性代数中的方法能和专业
中的实际问题结合起来。 

3.线性代数课程趣味化，生活化 
高校教师应该多从实际生活中寻找一些例子，在课堂上讲解

或者留给学生做，要求学生能用线性代数所学知识进行求解，这
样一方面会提高学生的学习积极性，另一方面与新工科建设的反
映时代特征的特点相呼应。下面进行举例说明。 

三、举例说明 
关于线性代数教学几何化，我们已经在[1]中阐述了。下面我

们对另外两个方 
例 1 配平下列化学方程式 
     C3H8 + O2 →CO2+H2O 
对于化学方程式的配平，我们在高中已经学过很多方法了，

但本文我们将会给出一个一般的方法。掌握了一般的方法，无论
多么复杂的化学方程式，我们都可以将其配平。 

根据元素守恒，我们假设 C3H8 ，O2 ，CO2 和 H2O 的分子

数分别为
1 2 3
, ,x x x 和

4
x ，因此我们有了下面的向量方程 

1 2 3 4

3 0 1 0

8 0 0 2

0 2 2 1

x x x x

       
                
              

 

式中三维向量的三个分量分别代表碳原子、氢原子和氧原子
的数目，整理得如下线性方程组 
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取
4

x 为 自 由 向 量 ， 令 
4

4x ， 则
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即         C3H8 +5 O2 →3CO2+4H2O 

例 2  2 元钱喝一瓶啤酒，4 个瓶盖换一瓶，2 个空瓶换一瓶，
问 10 元钱可以喝几瓶？ 

这种题目在网络上很常见，并且多作为脑筋急转弯出现于朋

友、同学之间。一般来说，大多数人的想法是先买 5 瓶，然后再

用空瓶和瓶盖换酒。这种思路一来是麻烦，二来容易算错。解决

此类问题的关键在于抓住问题的主要方面。我们关心的是纯酒

（即不包含空瓶和瓶盖）。想要多喝，最后空瓶和瓶盖一定要全

部还给店家。于是我们假设纯酒、空瓶和瓶盖的价钱分别为
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不难得出 
1

0.5x （元），即最多可以喝 20 瓶酒。 

四、结论 
总之，线性代数课程是各个高等院校工科专业的一门重要的

基础课程，课程教学上需要结合新工科建设的时代要求，不断增
加该课程的实用性和趣味性，多与相关专业结合，不断改进教学
内容和方法，调动学生的学习积极性和主动性，培养学生的创新
思维和创新精神[2]。 
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