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摘要：讨论了范德瓦尔斯气体方程遵从的多方过程，  
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1．范德瓦尔斯气体多方过程的方程 
气体中实际进行的往往既非等温，也非绝热。是介于两者之

间的过程。实用中常常用多方过程来描述，我们在此也对范氏气
体求多方过程。 

１mol 范氏气体所遵从的方程为 
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对于范氏气体的等温过程。我们可令式（1）中的Ｔ为常量
即可得到，对于绝热过程我们可做如下的推导： 

因为绝热 0dQ ，由热力学第一定律 dAdu         (2) 

（2）式中 du是内能的增量， dA是外界对系统所做的功。
因为对范氏气体 
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由式(1)得 
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代入(5)得 
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式（5）或  (6)就是范氏气体绝热过程的方程。 
由式（1）及(6)可知，等温 )( bV  的指数为 1 ，绝热过程 )( bV 

的指数为
vv CCR /)(  若把

vC 看作常量，令 
vv CCR /)(  =n 
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由式(7)得多方过程方程：    1nbVT 常量         (8) 

2.范氏气体在多方过程中的热容量 C 及 CvCp   

设某一多方过程的热容量为 C，则根据热力学第一定律: 

PdVduCdT  ， 

将式(3)，(5)代入得 
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将式(8)微分 
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将式(10)代入式(9) 
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式（11）即为所导出的范氏气体多方过程的热容量公式，与
理想气体多方过程的热容量公式形式上是一样的。 

1）等容过程，当 n 时由式  (7)可知为等容过程。热

容量在等容过程中为
vC ，我们由式(2.11)也可得出 n 时，

CvC  。 

2）等压过程，可令 P 为常量，对（7）进行微分得 
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将式(12)代入式(11)得 
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由上式可知， RCC vp  ，可以断言除理想气体以外，

RCC vp  一般不成立。 

3）绝热过程，绝热过程的热容量应为零，由式(2.6)及绝热

过程 vv CCRn /)(  得  
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4）等温过程，等温过程热容应趋于无穷大，由式(2.11)当

1n 时， c . 

  范德瓦尔斯方程比理想气体方程更好的反映了实际气体

的性质。特别是在气液相变和亚稳态中。 
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