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无人机航空遥感系统在灾害应急救援中的应用 
◆张汉城 

（山东水利技师学院  255130） 

 
摘要：自然灾害的发生具有较多的不确定因素，其在救援过程中对时效

性的要求比较高，借助无人机航空遥感系统对自然灾害情况进行监测，

能够及时快速的发现各种已经出现或者是潜在的自然灾害，其有效的提

高了自然灾害救援的时效性。那么，无人机航空遥感系统在灾害应急救

援中究竟该如何应用呢？本文，笔者将结合自身的理解和认识对其进行

详细的分析和论述。 
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我国是世界上面积第三大的国家，同时也是世界上人口最多
的国家，由于地形、地貌及地质等自然条件相对比较复杂，因此
自然灾害发生频率比较高，由于地区人口密度大。因此其对于救
援的要求相对来说也比较高，无人机航空遥感系统具有快速、高
效、分辨率高等特点，因此在灾害应急救援中得到了极为广泛的
应用。 

一、无人机航空遥感系统的概述 
无人机遥感系统的内容主要有:飞行控制系统、任务传感器、

无人驾驶飞行器、无线通讯系统、稳定云台、应用分析系统、数
据处理系统以及地面控制系统等等，通过相应的系统来提高对无
人机的控制以及无人机的使用。无人机航空遥感系统主要是通过
对无人飞机的控制，来实现对相应灾害的检测与救援。其主要是
有舵机、无线通讯单元、GPS 系统、发动机、自动反馈稳定云台
等方面来对无人机进行有效的控制。飞行控制系统包括地面监控
与机载控制单元，地面控制简单的说就是通过地面控制站来对无
人机的飞行状态与任务状态进行有效的监控与管理:机载控制单
元就是通过模块设计的方式，来对无人机的飞行器内部进行固化
管理。稳定云台检测也是检测无人飞机的重要组成部分，其主要
是对飞行器的翻转角、航向等方面进行监控，并通过三轴自反馈
控制平台，来对相应的任务进行传递，以此保障与地面的平衡飞
行。地面控制系统主要通过无线通讯系统来进行管理，对无人机
的飞行轨迹进行研究与设置，对无人机的飞行参数与相关信息进
行采集，以此监视无人机，并按照无人机的参数来对其进行实时
调整，保障无人机的工作效率。 

二、无人机航空遥感系统在灾害应用救援中的应用 
无人机航空遥感系统的用途极为广泛，如在资源调查、环境

监测、森林勘探以及灾害的应急救援等方面都有着极为重要的应
用。其具体体现在以下几个方面： 

1、洪涝灾害 
当前，我国在对洪涝灾害进行监测时主要是借助相应的水文

实测站对相关的水文信息进行分析，然后借助相应的数据预估洪
涝灾害发生的可能性，并通知相关部门提前做好灾害防御工作。
这种监测方式虽然也能够对洪涝灾害进行防御，但是这种监测方
式的信息反馈速度比较慢，同时缺乏客观性。而借助无人机系统
进行监测，则能够有效的避免相关问题，该系统在应用的时候能
够帮助人们及时的掌握汛情的变动情况，借助信息技术第一时间
的将汛情反馈给防洪部门，掌握洪涝灾害的发生范围，并及时的
对灾害可能会造成的损失进行理性评估。此外，无人机还可以结
合相应的地形数据对水位以及水深情况进行判断，结合相应的数
据信息对不同地形的灾害情况进行合理的分析和比对。 

2、气象灾害 
通过无人机航空遥感系统来对灾情进行监控，可以提供准确

的灾情信息以及相应的图像数据，这也是对灾害状况进行掌握的
基础。掌握灾害的范围以及造成的损失，并以此为依据做好相应
的解决措施与救援工作，尤其是面对冰冻、风:雪等灾害，就应
该对灾害的分布范围进行动态的检测，这也是能够快速进行救援
的一种方式与规律,相关部门以此为依据来开展救援工作。 

3、地质灾害 

我国地大物博，地城辽阔,相应的地质类型也就相对较多，
这也就导致我国的地质灾害相对较为频繁。无人机航空遥感系统
的地质灾害监控只要内容就是水文、土壤、地质地貌、土地利用
价值以及相应的植被信息等等，这些信息均可以构成地质灾害状
况评估的相应数据，这也是提高地区地质灾害管理的重要方式，
通过对灾情进行科学、准确以及有效的评估，来利定相应的救援
措施，这也就可以在一定程度上减轻灾害所造成的损失，并对抗
灾、防灾以及减灾的效率进行不断的提高。此外，对于山体滑坡
等重大的地质灾害，应该对灾害的分布状况与严重程度进行研
究，并帮助政府对相应的资源进行合理的分配，这一可以快速的
对相关信息进行获取，也可以及时对地质的状况进行检测。 

4、地震灾害 
地震灾害具有一定的突发性特点，同时，地震灾害的破坏性

相对较强，所以在地震灾害发生的过程中，相应的信息数据时效
性至关重要。在地震灾害发生之后，应该及时的对相应的情报进
行掌握，并快速的进行调查，以此来降低损失，并制定相应的救
援措施。但现阶段，-旦发生地震灾害，相应的通讯、交通等方
面出现中断的现象，这也就难以及时的对震区信息进行获取。无
人机航空逼感的系统则可以有效、快速的对灾区的信息进行获
取，利用相应的传感器来对震区的状况进行调查，这也就可以将
震区的状况、信息以及相应的损失进行有效的解决。并为救援工
作的有效开展提供了依据，也可以对震区的位置、范围、强度、
建筑物以及基础设施的破坏程度进行确定，这也就在-定程度上
提高了救援的效果与质量。  

总之，自然灾害发生之后，将会给社会带来巨大的经济损失，
同时其还会危害到普通民众的人身安全。因此，做好自然灾害应
急救援工作就显得极为重要了，其能够有效的降低灾害损失。而
无人机航空遥感系统能够及时的对灾区的信息进行收集反馈，其
为救援工作的高效开展提供了有效的助力。 
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