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精心设计  精确导向 

——2018 年全国高考数学 II 卷导向分析 
◆莫定勇 1  王跃辉 1  罗长青 2 

（1 重庆渝中区教师进修学院；2 重庆市凤鸣山中学  400015） 

 
摘要：2018 年全国高考数学 II 卷是精心设计的，对中学数学教学具有：
“做题”向“做事、做人”，“精英数学”向“大众数学”，“解答题目”

向“解决问题”，“轻教材”向“重教材”，“考能力”向“考素养”导向

的功能。 
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正文  高考试题的核心功能是“服务选材，指导教学”。首

要作用是选拔人才，最终作用是导向教学，高考怎么考，教师就
怎样教，特别是高三，高考考什么，师生就复习什么，高考不考
的，坚决不复习。而数学教育承载着立德树人根本任务，发展素
质教育的功能，帮助学生掌握现代生活和进一步学习所必需的数
学知识、技能、思想和方法，实现：人人都能获得良好的数学教
育，不同的人在数学上得到不同的发展。高中数学教育要达成这
些目标，教学不能只重结果，更应重过程；不能只重做题，更应
重做事与做人；不能就题解题，更应解决问题；不能精英数学，
更应大众数学；不能只关注能力，更应关注素养；不能轻教材，
更应重教材。这就需要精心设计，精准导向的高考试题来“以考
定教”，2018 年高考数学全国卷Ⅱ（以下简称“Ⅱ卷”）试题就
是精心设计的，有很好的导向作用，现分析如下： 

1 试题精心设计 
II 卷试题“主干知识重点考查，重点知识反复考查”。高中

数学知识的八大模块重点考查，支撑高中数学知识体系的六大板
块反复考查，共考 120 分试题。函数与导数主要考查函数的图像
和性质，导数的应用，II 卷把它设计为反映数、形变化的探究型
试题；立体几何试题反复考查角度：线线、线面、面面角全覆盖，
还考查表面积或体积，突出考查立体几何的本质和思维深度；解
析几何中：直线、圆、直线与圆的位置关系，椭圆、双曲线、抛
物线、直线与圆锥曲线的位置关系逐一考察，面面俱到，凸显对
解析几何广度的考查。重点知识：集合、古典概型、线性规划、
复数和框图按惯例继续考查，次重知识：排列、二项式定理、几
何概型、条件概率、命题、逻辑用语等没做考查，特别是课改十
年来，第一次没考三视图。全卷问题情境设计自然、合理，背景
公平、熟悉，无繁、难、偏、怪、深、冷的题目出现。 

文理科试题采用“Y”字形排列,即文理科容易题、中档题相
同，构成试卷基础，其后文科增加中档题，理科增加较难题，组
成文理科不同难度结构的试卷。理科把往年一直延续的第 19 题
（立体几何）与第 20 题（解析几何）的位置对调，并且立体几
何题的难度与往年基本持平。第 18 题创新设计问题情境，它以
环境基础设施投资为背景，体现概率统计与社会生活的密切联
系，给考生呈现比较规范的数据回归模型，设计不限定唯一答案
的第 II 问，具有应用性、创新性、开放性；理 8 题,创设我国数
学家陈景润解决哥德巴赫猜想处于世界领先水平的情境，体现科
学价值和人文价值试题。理 19（文 20）题，条件问题都创新，
把抛物线和圆整合在一起，近几年高考少有。这些充分体现了 II
卷试题设计匠心独具。 

2 试题精确导向 
2.1 由“做题”向“做事、做人”导向 
2018 年习近平总书记《在北京大学师生座谈会上的讲话》

中明确将“以文化人”列为提高学生政治思想水平、文化道德修
养的一条重要途径。数学既可以文化人，也可以理服人，培养学
生的理性思维，理性表达。如理 19（文 20）题，创新设计条件
和问题，把抛物线和圆整合在一起，近几年高考少见；解题思路
多且活，无论哪种思路都需要学生有扎实的抛物线性质和圆方程
相关的基础知识和知迁移、知识习得的能力；目的是引导中学数
学教育实现从结果教育到过程教育的转变，创设情境让学生体
会、感悟到无论做事还是做人过程比结果更重要。再如理第 8 题,

创设我国数学家陈景润解决哥德巴赫猜想处于世界领先水平的
情境，能增强考生民族自豪感，激励考生胸怀祖国，放眼世界，
落实“立德树人”，“以文化人”，培养做人。 

2.2 由“精英数学”向“大众数学”导向 
纵观我国历年全国各地高考试题，有的题意深奥学生难以读

懂，有的计算繁冗学生难以算准，有的题目偏怪学生难以理解；
有的省份高考数学试题偏难，偏深，平均分低的只有五十、六十
多分，导致老师教学拓宽、加难、加深，许多学生数学学习无助、
无趣、无信心，造成有的课堂老师对着几位学生讲，数学成了精
英的数学。而 II 卷试题有的省份平均分超过 100 分，因为它无
繁、难、偏、怪、冷、深的题目，注重对基础知识和基本方法的
考查，面向全体学生；考生只要识别每个题目的考点是什么，怎
么用，计算准就能得满分。每个试题都可用通法通解，无需特殊
技巧。而第 18 题，仅需代数入式计算立得答案。对于历年的压
轴题，理科一改十年来出现在的 20 题位置的解析几何题变到 19
题，减少了复杂、繁冗的计算，降低了技巧，但 20 题的立体几
何题与往年的难度和计算量都没提升；21 题与往年比较也淡化
了计算和思维的复杂程度，降低了分类讨论和转化与化归的层
次。目的是引导高中数学教学由“精英数学”向“大众数学”转
化，实现：不同的人在数学上得到不同的发展。 

2.3 由“解答题目”向“解决问题”导向 
解答题目就是对所提问题做出解答，这一解答可能是机械记

忆的，也可能是模仿的，很大程度是就题论题，不一定能举一反
三。而解决问题就不仅是对所提问题做出解答，而且还要知道为
什么这样解答，所以解决问题不但要解题还要解题的思想和方
法，这样就不是简单地记忆和模仿，而是数学思想方法的灵活应
用，理解一题，掌握一类，以一当十。为什么？因为数学思想是
对数学本质的认识，是数学学科知识体系的灵魂。 

II 卷试题特别重视数形结合的考查，共有 14 个题涉及到，

如解答第 9 题，需先画出长（正）方体、异面直线，再把直线平

移至相交，从图中找到所求角，解三角形可得，可见解答过程是

由图形间的关系推理得到数量间的关系。 II 卷试题第 22、23 题，

理 21 题、文 5 题都对分类讨论进行了考查。22 题要对倾斜角
是否为直角进行讨论。II 卷试题有 7 个题对函数与方程思想进行

了考查，函数思想是静中求动，方程思想是动中求静，如理 19

（文 20）题，求 l 的方程，需建立斜率 k 的方程；求圆的方程，

需建立圆心坐标和半径的方程，动中求静；而 17 题第 II 问，用

二次函数求 ns 的最小值，静中求动；动静结合考查，可见试题

设计之精心。II 卷中，不能直接作答的都用转化与化归思想，把

较难问题转化为比较容易的或已经解决了的问题，如理 21 题，

第Ⅰ问证明   1f x  ，需转化为求   2xf x e x  的最小值，第 II

问  f x 的零点个数需转化为构造其它函数  h x ，并求  h x 的极

值和判断  h x 图像的变化趋势来求解。 

II 卷试题解答入口宽、起点低、角度多、解法活。如理 19
（文 20）题第 II 问求圆的方程至少有四种思路； 22 题可用直
线参数方程中参数的几何意义作答，也可用韦达定理求解，还可
用中点弦（点差法）解答。 

综上，II 卷中绝大部分试题对数学思想方法进行考查，多数
试题解答角度多，方法活，鼓励学生主动思考，以此引导学生从
不同角度认识问题，把学生从标准答案中解放出来。引导高中数
学教学从“解答题目”向“解决问题”转变。 

2.4  由“轻教材”向“重教材”导向 
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纵观全国各地历年高考数学试题，特别是各省市自己出的考

题，有一部分试题脱离教材，更有甚者个别题目就是大学内容的

或者竞赛内容的，偏深、偏难、偏怪。所以造成高中数学教学新

课就是讲定义、定理、公式、法则的内容，讲老师“精挑”的例

题，做老师“细选”的练习；复习课就是做题，讲题，再做题，

再讲题，几乎不使用教材。II 卷除三个题（文理第 3 题、文 12

（理 11）题和理 21 题）外，其余各题在人教 A 版教材中都能找

到其母题。母题是教材中的例题、习题、练习题、复习参考题、

思考或探究题，试题是由母题经过整合改编而成。改编有三种途

径 ： 一 种 是 只 变 换 题 目 数 据 ， 如 文 2 题 是 由 “ 设

 3,5,6,8 ,A   4,5,7,8 ,B  求 ,A B A B  ”（必修 1，P11 

练习 1）改编为“已知集合  1,3,5,7 ,A   2,3,4,5 ,B  则

A B  ”；另一种是由两个题目合在一起变更数据，有的加强

或减少条件，有的降低或提高思维的深度和广度，而作答所用知

识和思想方法不变，这种题目最多，约占 60%，如 10 题是由“化

简 2 cos 6 sinx x (必 修 4  P132  6 （ 1 ）（ 4 ） ) 和 求

1
sin

2 3
y x

   
 

，  2 ,2x    的单调增区间(必修 4  P39 

例 5)”改编为“若   cos sinf x x x  在 ,a a 是减函数，

求 a 的最大值”；第三种是在前者的基础上，由教材中的多个题

目经过整合加工而成，在知识的交汇处命题，加强问题的综合性，

如理 12 题是由“已知直线经过点  6, 4A ，斜率为 4

3
 ，求直

线的点斜式和一般式方程(必修 2  P104 例 5 )；求下列两直线的

交点坐标，
1

2

: 3 4 2 0

: 2 2 0

l x y

l x y

  
    (必修 2  P109 例 1)；求椭圆

2 216 25 400x y  的长轴长，离心率，焦点和顶点的坐标(选修

2-1 P46 例 4)”三个题整合而成。这种改编的试题比例理科有

85%，文科达 93%，主要是凸现高考试题引导高中数学教学中教

师“用教材教”，学生“用教材学”，师生共同“用教材复习”，

突出教材在教学中的基础地位、中心地位，引导教学回归本质。 
2.5 由“能力”向“素养 ”导向 
2.5.1 由“考能力”向“考核心素养 ”导向 
学科核心素养是育人价值的集中体现，是学生通过学科学习

而逐步形成的正确价值观念、必备品格和关键能力。由于数学知
识具有高度的抽象性，所以每个试题都有对数学抽象的考查。数
学运算贯穿 II 卷始终，第 1-8 题、17 题、18 题和 22 题、23 题
的解答都是根据题意，找到合适的运算思路，用基本运算法则，
正确进行运算就能解决问题，所以认为考查数学运算水平一。 

由于数学运算是演绎推理，所以逻辑推理也贯穿试卷始终，

另外在解析几何、立体几何、概率和函数与导数的试题中，也处

处体现对演绎推理和归纳推理的考查。第 3 题,理 6（文 7）题、

第 10-14 题，第 16、17 题，第 19-23 题都考查了直观想象。数

学建模的考查主要在文第 5、19 题、理 8、18、理 20 题的考查，

重点在 18 和 21 题，水平要求较高，18 题要求学生用回归模型

的结论来阐释模型的可靠性，并用数学语言阐释，所以认为达到

数据分析水平三；21 题考查学生在综合情境下，创造性地建立

新函数模型，理科构造   2

xe
h x

x
 ，  

2

x

ax
h x

e
 ，   2

xe
h x

ax
 ， 

  21 xh x ax e  ．   2
1

xe
h x

ax
  ，   2ln lnh x x x a   等模型

都能正确求解，可见达到数学建模水平三；理 11（文 12）题，

要求学生，能够在  f x 为奇函数的基础上，理解抽象结构

   1 1f x f x   ，由        1 1 2f x f x f x f x       
         3 1 1 1 1f x f x f x f x f x            

   4f x f x   ，推理论证得出数学新规律：  f x 的一个周

期为 4，解决此问题，所以认为逻辑推理达到水平三，如果在  f x

为奇函数的基础上，理解抽象结构    1 1f x f x   ，画图，再

根据图像得出规律：  f x 的一个周期为 4，直观想象水平二。  

2.5.2  由“考计算”向“考思维”导向 
II 卷理科把往年一直延续的第 19 题（立体几何）与第 20 题

（解析几何）的位置对调，并且立体几何题的难度与往年基本持

平；解析几何题的计算量减小、计算技巧减少、思维难度降低，

解答思路多且活，至少四种思路。第 18 题，在往年的基础上将

数据准备阶段的步骤减少（此次给出 ˆ ˆ,b a 的值），把考查的重

点后移到对数据的分析、理解、找规律上；它变换条件的组合方

式、变换设问角度、设计不限定唯一答案，目标指向开放的第 II

问，学生根据折线图的变化，回答言之有理就可得满分，目的在

于更清晰、更准确地考查学生的思考深度、思维习惯和科学态度，

留给考生充分思考与发挥空间；多年以来，它是解答题第一次答

案不唯一，体现出注重发散思维，有利于创新思维的培养，体现

出“少考一点算，多考一点想”的命题理念。 

总之，II 卷注重考查核心素养、减少考计算，注重考思维，
其目的有二：一是检测学生用“数学的眼光观察世界，用数学的
思维思考世界，用数学的语言表达世界”的素养水平，二是高考
试题由能力立意向素养导向过渡。 

3 结论 
II 卷真正体现高考试题”服务选才,指导教学”的功能。引

导中学数学教学重教材、重实质，把核心素养的培养落到实处；
引导中学数学教学重基础、重过程，面向全体学生，实现人人都
能获得良好的数学教育；引导中学数学教学重解决问题、重做事、
做人的培养，落实立德树人根本任务，以文化人，以理服人，培
养做人。为早日实现“中国梦”培养、选拔出不同层次的优秀人
才。 
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