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摘要：随着经济的发展，各种交通运输工具尤其是汽车数量的剧增为人

们的生活带来了极大的便利，同时给交通管理部门带来了巨大压力，为

了缓解交通压力智能交通系统应运而生。车型识别是一种针对智能交通

系统实际应用需求而产生的一个模式识别课题，它的研究对于 ITS 的发

展具有重要的实际意义。 
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一、引言 
智能交通系统是指将先进的信息技术、数据通讯传输技术、

电子控制技术、网络技术等高新技术有效地运用整个运输管理体
系，使人、车、路密切配合、和谐统一的一种在大范围内、全方
位发挥作用的实时、准确、高效的综合运输管理系统。随着汽车
的大量增加，引发了交通的新问题，汽车超速、超载、闯红灯等
违章现象及汽车犯罪事件等剧增，伤亡事故屡屡发生。 由于我
国智能交通系统的起步比较晚，发展比较慢，交通管理手段较为
落后，大部分依赖于人工现场维护管理，交通执法人员劳动强度
大、效率较低。无论是在大中城市还是广大中小城镇乡村，交通
状况及其配套的管理方式已成为影响我国经济发展的一个重要
因素。 

二、车型识别技术简介 
计算机视觉作为智能交通系统中的一项重要技术，受到越来

越多的重视。计算机视觉即是用各种成像系统代替视觉感官作为
视觉信息输入手段，由计算机来代替大脑完成处理与解释。计算
机视觉不仅能使机器感知环境中几何信息，包括位置、大小、形
状、运动等，还能对它们进行扫描、解释和理解。计算机视觉为
交通系统提供了直观方便的分析手段，交通环境中的大量信息，
如车辆、交通标志和路面标识等都来源于视觉。用计算机视觉来
处理和理解这些信息是一种必然的选择。 

在智能交通中，基于视频图像的运动车辆类型精确识别技术
是自动采集车辆特征信息产品的重要技术基地，也是目前相对薄
弱的技术环节。以它为核心技术的相关产品是智能交通系统的重
要前端设备，在交通调查、交通管理和车辆管理中起着重要作用。
伴随着机动车数量不断增加，盗抢机动车、利用机动车犯罪等类
型案件也是显著增加，引起了全社会关注。盗抢机动车不仅给失
主造成了经济损失，而且严重破坏了社会稳定。打击涉车犯罪必
须采取多种措施，高科技破案手段的配置是重要条件之一。盗抢
车辆案犯往往以小客车、特别是中、高档轿车作为作案重点，得
手后通过更换车辆牌照，改变车辆外观等，迅速逃往外地进行销
赃、使用。目前公安部门在得到失主报案后，在各个治安网点布
控的方法主要靠人眼观察车牌号、颜色，又由于不能使停车检查
车辆的比例过大，因此侦破率很低。基于视频摄像的车牌自动识
别系统的采用虽然提高了车辆识别的实时性和准确率，也大大节
省了警力，但这种方式仅对于查处违章车辆，以及在盗抢车辆事
件刚发生时，罪犯还来不及伪装车辆时比较有效。而对罪犯偷盗
车辆后改换车牌、颜色等车辆基本特征的惯用手法却无能为力。
大量的案例分析指出，盗抢名贵轿车的罪犯在作案得手后往往不
愿将车辆拆卸销赃，那样会降低该车的价值，于是车辆类型特征
就成为破案的重要信息,因为以车型识别为核心技术的产品也成
为智能交通领域越来越成为迫切的需要。 

三、车型识别技术研究 
根据车型识别的识别目标区分，可以分为两种，一种是判断

车的类型，也就是通常所说的身份识别，另一种则是判断两个对
象是否属于同一车型，即为身份鉴定。 

“身份识别”方式通常需要识别车辆属于模式类中的哪一类
型，是一个纯粹的模式识别问题，一般分为以下几种： 

以一定的标准判断目标车辆规格属于哪一种类型 

模式类通常为：大型车、中型车、小型车、越野车、大型公
共汽车等，这种分类方式的研究目的通常应用在公路收费、车流
量分析等需求中判断车辆属于哪一种系列的车辆模式类通常为：
大众、别克、东风等，主要以车标作为区分标志，通常应用于公
安稽查、市场统计、交通管理等场合判断车辆属于哪一种型号的
车辆模式类通常为：桑塔纳、捷达、QQ、别克君威等，同样用
于公安稽查、市场统计、交通管理等场合“身份鉴定”方式一般
不需要判断车辆属于哪一类，而只需判断两张车辆图片中的车辆
(即识别对象)是否属于同一种车型即可，这是个难度大大降低的
识别问题，在理想情况下甚至于无需模式识别的方法而只需要普
通的图像处理方式即可，比较两张车辆图片中的车辆是否相似或
属于同一车型通常应用于案例监控、停车场防盗、园区出入管理
等场合查找多张车辆图片中与已知图片车辆相同车型者通常应
用于公安稽查、图像检索等场合针对识别对象的来源不同，识别
方法的分类也有两种思路，一种是基于物理参数模式识别方式，
一种是基于图像处理模式识别方式。 

基于物理参数模式识别方式 
含义：指通过其他物理测量方式获得目标车辆的一些参数，

这些参数往往是通过线圈、光电感应器、衡量等传感器获得的车
辆的车宽、车长、轮距、车重、底盘轴粗、底盘高等多种物理数
据，再运用模式识别方法将其进行归类。 

优点：可以以比较成熟的物理方法直接获得对揣测性识别有
用的很多参数，并由这些参数可以较为容易地进行车型识别，算
法较为简单，事实上很多时候车辆的大小分类即是根据物理参数
来规定的，如载重、车高、车长、载员数等。 

缺点：这种方式获得车辆数据的方法比较麻烦，需要架设大
量的外部辅助测量设备，增加了系统的不稳定性，且这些设备也
存在设备老化、故障率比较高等缺点。 

通常来说，这种方式一般只能判断车辆的大小类型，而无法
进一步通过识别判断车辆的更进一步的信息。 

基于图像处理模式识别方式 
含义：指通过摄像头或数码相机等因素采集设备获得车辆的

数字图像（包括红外、透视等特殊因素），通过对车辆图像的分
析，获取车辆特征，从而通过模式识别算法对车辆进行分类。 

优点：可以充分挖掘车辆图像中的信息，以求对车辆进行尽
可能准确的分类，在仔细设计图像拍摄角度和范围的情况下，可
以对车辆进行尽而可能细的分类，如判别出车辆的品牌、颜色甚
至具体型号。由于仅采用光学图像分析，避免了使用过多的传感
器或其他外部设备，使这种方式使用起来更为简便，设备故障低，
适用范围广。 

缺点：不易提取准确的特征，必须综合考虑特征的提取和模
式的分类。算法非常复杂，难度大。 

四、结束语 
车型识别系统在自动收费系统，公安交通监控与侦稽系统，

车辆管理与征费系统，车辆图像检索，车辆出入防盗管理系统等
系统中有广泛的应用，车辆更换车牌或克隆假车牌比较容易，但
在通常情况下却无法改变车型，将车型识别、车牌识别等技术结
合在一起，有利于建立一套完整而高效的车辆管理系统。 
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