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摘要：大学数学积分方法理论在不断的完善，应用领域在不断的扩大，

用大学数学积分来解决实际宏观方面的问题，再把一般的问题放在微观

里解决，从而解决因变量而产生的实际问题，比如在工程设计方面关于

重心和压力等方面的问题。可见大学数学积分的现实应用是及其广泛的，

主要表现在物理学，几何学等方面。 
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1、前言 
数学这一学科源于生活，应用与生活，而积分这一分支更是

与生活密不可分，息息相关。积分方法在我们生活中无处不在，
它的发现和发展为我们的生活提供了很多便利。最早积分的产生
就是为了解决这些实际问题，如求物体运动的路程、变力做功多
少、曲线围成的面积和曲面围成的体积等。积分的进一步发展后
推动了现代力学、工程学及天文学等学科的发展，对于科学的发
展和变革有重要意义。 

2、积分方法的发展和应用 
2.1 积分方法的发展历程 
微积分的酝酿主要发生在 17 世纪早期。该时期自然科学的

发展特别是天文学和力学上遇到数学困难，因此积分的理论在这
时开始受到科学界的广泛关注。科学家们在研究解析几何的同时
为积分学问题的研究提供了代数理论。卡迪尔、费马等人的研究
成果都为积分的诞生奠定了基础。经过近半个世纪的酝酿，牛顿
和莱布尼兹完成了微积分的创立。牛顿在剑桥大学学习的期间先
后发明了“正流数术”即微分法和“反流数术”即积分法，他的
《流数简论》这篇论文是历史上第一篇有关微积分的系统性文
献。牛顿的著名著作《自然哲学的数学原理》中首次公开为积分
学说，在该著作中用微积分原理推导了万有引力定律、开普勒的
行星运动三大定律。基本是同时期内莱布尼兹也发表了他的微积
分学论文，是世界上第一篇关于微积分的正式文献。18 世纪的
欧拉对微分和积分学进行了完善，发表了《微分学》和《积分学》
两部里程碑式的巨著，为积分理论的发展和应用做出了伟大的贡
献。 

2.2 积分方法的应用 
实际上积分的发展离不开它的实际应用。它在力学、天文学、

工程学中得到了广泛应用，后来随着科学技术的发展，积分还被
应用到了生物学、化学以及经济学中。因为万物都是由微小的、
不断运动的粒子组成，因此数学中引入变量这一概念后即积分的
出现，用数学来描述万物的运动得以实现。积分的应用在其理论
建立之初主要有以下几方面：第一类是研究运动，即求运动的即
时速度；第二类应用是求解曲线的切线；第三类是曲线全长，曲
线围成图形的面积、曲面所围成的体积以及不对称物体的中心位
置等；第四类应用时求解某一函数的最值的问题。第五类应用是
求解体积很大的物体之间的引力问题。积分学的应用极大地推动
了数学、自然学科如天文学、力学、物理学和物理学的快速发展，
尤其是随着计算机技术的出现和应用，这种推动力更加凸显出
来。 

3、大学数学积分方法的现实应用 
3.1 大学数学积分在物理学中的应用 
数学积分又分不定积分和定积分两种，在物理学中发挥作用

的是定积分，通过定积分研究物理学中的某些理论，运用微元法
将物理学转化成定积分，这对解决变力做功，水的压力，转动惯
量，感应电动等变量问题提供了方法，为实际操作提供的指南。
可以说微元和定积分几乎贯穿了物理学的整个教学过程。微分是
运用的极限思维，将研究个体或者过程分解成无限个微元，对某
个微元进行研究分析，从而找到某种规律，积分是在微分的基础
上对微元进行加和累积。通过这样一个分解加和来解决物理学中
的相关问题。 

定积分应用在物理学学科主要体现字其微元这样一个概念

里，以此来解决物理学中变量的功、引力、压力等方面的问题，
比如某物受 F 作用，某物在力的作用下按照直线前进，位移 s 距
离时，作用力 F 的功为：W=F*s，然后这个公式中受力的 F 是不
变的，在现实中这种情况是极其完美的情况，在一般情况下 F
是会发生变化的。比如火箭发射必须计算克服引力的功，如果质
量为 m，那么将火箭垂直地向上发射到离地面高 J 时，功的计算
数值是多少呢。解决这个问题的关键在于初速度，火箭脱离时受
到地球的引力的影响。为了使火箭脱摆脱球引力影响，运用数学
积分的方法把火箭发射到无限远，从而得出功的数值。 

3.2 大学数学积分在几何学中的应用 
数学作为一门基础学科，贯穿整个教育过程，将数学理论与

实践有机结合，从而完成对数学的学习，在数学学习过程中以微
积分为基础的数学积分显得尤为重要！主要起作用的是定积分，
在几何学中运用数学积分的原理能够有效解决面积问题，体积问
题，平面截面的面积和体积以及弧长的问题！把数学知识上升到
哲学的范畴，从而提高自身，完成学习的目标。数学积分的极大
地推动了数学科学的发展，以往很多数学束手无策的问题，运用
微积分，都可迎刃而解，显示出微积分学的威力。数学积分是高
等数学的主要内容，已经成为当代大学生数学学习的主要研究方
向。 

关于面积数学积分主要解决的是直角坐标系情形，极限坐标
系情形，关于体积数学积分主要解决的旋转体的体积，平行截面
面积为已知的立体的体积，再有就是平面曲线的弧长问题。在解
决数学问题时我们数学积分中的定积分和不定积分都有着现实
意思，通过不定积分计算的是原函数，这是微分的逆运算，运用
数学积分中的不定积分得到的结果是一个算式，而定积分计算的
是具体的数值，是建立在不定积分基础上的代入原值进行相减，
得到的是一个具体的数字，所以在物理学中关于具体的数值还有
变量的规律都可以运用数学积分知识,积分既然是微分的逆运算,
那么在已知函数的导函数,就可以反求原函数.在应用上,积分作
用不仅如此,它被大量应用于求和,,这种神奇的求解方法是积分
的性质所决定的。比如被积函数的曲线是圆心在原点，半径为 2
的半圆周，由定积分的几何意义知此积分计算的是半圆的面积。 

4、结语 
积分法的发现和发展对人类社会的发展和进步有着重要意

义。积分法的研究工作是以实际问题为出发点，将抽象的现实问
题转化为数学问题，整个积分方法的研究和应用对社会进步有着
决定性作用。因此，我们不仅要学习现有的积分方法的原理和应
用，还要在前人研究成果的基础上进一步的研究和探寻积分法的
更深层次的应用，以便更好地服务现代社会。 
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