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教学实践 

《空间解析几何》课程教学优化设计 
◆徐晓利 

（武警警官学院  四川成都） 

 
摘要：文中主要，围绕《空间解析几何》的课程教学目标，结合课程教

学实践，从设计思路、课程内容、学时安排、授课方式、重难点处理、

习题课等方面进行课程优化设计。 
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《空间解析几何》是我院生长警官本科学历教育数学专业的
主干课程。作为几何学的一个分支，它是平面解析几何的延伸和
提高，其基本方法是引入坐标，用代数方法研究几何内容。课程
内容丰富、方法系统、体系完备，是初等数学通往高等数学的桥
梁，是数学专业课程的基石。 

1.课程教学中存在的主要问题 
我院目前使用的教材是由吕林根、许子道主编，高等教育出

版社出版的第四版《解析几何》教材。该教材是国家级规划教材
也是全国高等学校优秀教材。全书共分为六章，教材基本按照知
识点-定义(定理)-证明推导-例题讲解的方式编写，具有易教易
学等优点。但是该教材编写时间较早，部分教学内容较为陈旧，
由于内容的固化，难以起到让学员主动去发掘问题、探究问题、
解决问题的效果。课程的授课方式主要以理论讲授法为主，多媒
体 ppt 进行辅助教学，但多停留在课堂演示方面，师生的互动不
多，学员学习主动性和学习兴趣不强。 

2.《空间解析几何》教学实践优化设计 
2.1 教学目的 
通过课程学习，掌握空间解析几何的基本概念、基本思想方

法、基本计算，建立空间观念，受到几何直观和逻辑推理等方面
的训练，扩大知识领域；掌握用代数方法解决几何问题、在几何
中为代数寻找直观背景的方法；提升逻辑推理、抽象思维、空间
直观想象能力及综合应用所学知识分析解决实际问题的能力；增
强科学素养、严谨认真的科学态度和实事求是的科学作风。 

2.2 设计思路 
课程设计时，以现代高等教育理论为指导，认真贯彻素质教

育、创新教育思想。《空间解析几何》课程作为数学专业的三大
基本课程之一，要在保留其几何学的学科特性地的基础之上，充
分和《高等代数》《数学分析》交汇、融合，使其互相渗透，体
现现代数学的特点。同时贯彻《解析几何》的基本思想--数形结
合的思想、类比思想、化归思想、几何变换思想等，给学员自己
思考发展的空间。合理围绕多重教学目标，体现课程教学从关注
教转向关注学，突出学员学习的主体地位，遵循讲授为主、师生
互动相结合的基本原则，运用代数方法研究几何内容，达到数与
形的统一。 

2.3 课程内容 
课程的主要内容有：向量与坐标，轨迹与方程，平面与空间

向量，柱面、锥面、旋转曲面和二次曲面，二次曲线的一般理论，
二次曲面的一般理论。在实施教学时：向量代数、平面、空间直
线、二次曲面和二次曲线是核心内容；二次曲面的一般理论在教
材的第六章作为选讲内容；向量和坐标这一部分内容，主要是数
与形的统一，即有序数组和空间中点的一一对应关系；而剩余部
分内容全部是运用代数方法来研究空间中的直线、曲线以及由它
们生成的曲面。 

2.4 学时安排 
课程 50 学时，较数学专业其他主干课程，学时较少。结合

学员已有的知识基础，在学时分配和进度安排，我们做了调整。
第一章向量与坐标（8 学时），本章 1-3 节不占学时；第二章轨
迹和方程（6 学时），线面方程略讲；第三章平面与空间直线（12
学时）；第四章柱面、锥面、旋转曲面与二次曲面（10 学时）  

第五章二次曲线的一般理论（16 学时）。     
2.5 授课方式 
授课时，拒绝一味的讲授，开展从问题出发的、启发式、互

动式教学，注重运用多媒体、慕课、微课等信息化教学手段进行

辅助教学。教学中的具体做法，采用复习引入的方式，注意知识
内容的衔接，同时设置问题情境，自然地引导学员生进入本节课
地学习当中。从问题出发，在问题的解决过程，引导学员分析问
题的层次，然后再这些层次中依次地引入概念，方法，技巧等，
从而抽丝剥茧，化整为零。合理应用现代多媒体等教学手段，增
添课堂的丰富度，要能够通过板书和多媒体的有机结合，合理有
效地控制课堂节奏，充分调动学员的学习积极性。例如:教学中
我们强调空间想象，但一些二次曲面靠想象是无法想象出具体形
状，我们知道二次曲面的命名是根据截面的形状给出的,如果让
一个教师在课堂上手绘马鞍面,讲述截面形状,难度非常大, 而利
用多媒体技术, 可以很轻松地完成马鞍面的教学。 

2.6 重难点处理 
重点要突出，让学员可以清晰地感受这节课中什么是重要

的，什么是次要的；难点要化归，要让学员能够逐层分解“难”，
从而达到“易”。 

第一章是课程的基础。教学重点是向量间的各种运算，难点
是混合积、二重外积。教学中通过向量工具把代数和几何结合起
来，逐步引导学员探索向量的线性关系，精讲精练，强化学员的
向量代数运算。 

第二章教学重点是图形和方程的对应关系，曲面、曲线的参
数方程，难点是线面参数方程和普通方程的互相转化。教学中，
通过图形与方程对应关系的教学，引导学员运用坐标法建立图形
的方程，进一步探求曲面和曲线方程的一般方程和参数方程的互
化。 

第三章教学重点是平面和空间直线的各种方程形式，难点是
空间点、线、面位置关系的判定。教学中，充分利用向量代数工
具，推导平面和空间直线方程的各种形式，以及点、线、面间的
位置关系，为研究复杂的几何图形打下基础。 

第四章教学重难点是柱面、锥面、旋转曲面方程的建立，直
母线方程的直纹性。教学中，由柱面几何轨迹导出柱面方程，类
比建立锥面、旋转曲面方程，然后根据二次曲面的标准方程运用
截面法研究它们的形状和性质，最后研究直纹面的直纹性。 

第五章教学重点是二次曲线的几何性状和分类化简，难点是
二次曲线的分类和化简。教学中，立足学员几何知识基础，进一
步讲述二次曲线的相关理论知识。重点从二次曲线和直线的相交
问题入手，逐步进出二次曲线的重要几何性质，运用坐标变换法
和不变量法对二次曲线进行化简和分类。 

2.7 习题课设计 
基于课程固有的高度的抽象性等特点，习题课是课程教学和

落实教学目标的重要环节，安排 8 学时。一般是在知识方法整理
后，安排习题课，来区分知识异同，即课程的基本思想和基本方
法。设计习题课的目的，不仅仅是进行习题的讲解，更重要的是
帮助学员更快、更好地掌握和应用在课堂内容中讲授的基本概
念、理论和方法，对所学的知识方法进行检验、查漏补缺，为进
一步的学习奠定好基础。习题课的设计中，选题是最最重要的一
环，选择的例题应该具有典型性。典型性的题目可以充分体现课
堂各个知识点之间的联系，可以使学员对所学知识有更好的理解
和应用，从而达到对所学知识的融会贯通。选择的例题应该具有
层次性。有易到难，由简到繁。易，可以给学员自信，难，可以
让学员充分思考。将例题归类，让学员在教师的协助下发现相关
题型的切入点，举一反三，避免无从下笔的情形出现。 
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