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虚拟交互学习在冶金技术教学中的运用 
◆侯  伟 

（兰州资源环境职业技术学院冶金工程系  甘肃兰州  730020） 

 
摘要：工业冶金是一个较为复杂的工业工程，其整个过程通常还伴随着

各种危险源。而学生在实习过程中较少有机会能够亲自操作相关冶金设

备，对于整个冶炼流程更是知之甚少，因而很难达到学习目标。而虚拟

技术与交互技术能够作为新兴技术手段运用到冶金技术教学的过程中，

有利于学生在虚拟环境下掌握炼铁、炼钢等核心生产技术。而通过不同

的角色扮演，学生通常能够很快理解冶金技术的要点，客观上也能对专

业课的学习起到促进作用。 
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冶炼厂是众多学生实习的重要地点。但是工厂内的工艺流程
较为复杂，工段较多，且不同工段往往伴随一些危险因素，如高
温烫伤、爆炸等意外情况时有发生。有些危险甚至会带来非常严
重的连锁反应，处置不当容易造成重大事故。例如在转炉车间内，
通常存在十几层的操作平台，这些平台普遍存在高温、粉尘、噪
音等危险因素，甚至还有煤气中毒的可能。因而冶炼厂较少允许
实习学生直接进入参观或学习，即便为学生专门配备安全设备也
难以消除一些安全隐患，且成本较高，不切实际。但学生又不能
缺少现场学习的环节，以强化冶金生产的真实感受。所以，针对
这类学生教学而开发的虚拟交互学习平台就可发挥巨大作用，它
可为学生提供既安全又能身临其境的实习场所。 

1 虚拟交互学习平台的基本架构 
虚拟交互学习平台的建立，充分体现了虚拟现实技术与交互

技术的先进性，该项技术运用到现代教学中，必然会给传统冶金
技术教学带来全新变革，其基本架构主要分为硬件设施与软件技
术两大类。 

1.1 硬件设施 
在硬件设施方面，虚拟交互学习平台首先需要建立大型计算

机服务器，用来存储虚拟交互软件程序以及相关的冶金操作数据
集[1]。在此基础上，还应当合理配置网络电脑群，确保每位学生
都有一台计算机可以使用，同时还配备有少量的教学人员进行现
场教学，辅导学生能够熟练地操作该系统。 

1.2 软件技术 
软件技术方面，有必要针对性地开发冶金工程特别是钢铁冶

炼方面的虚拟交互学习软件，主要包括铁矿粉造块、高炉炼铁、
钢水精炼等软件技术模块，这样就能在虚拟场景中实现钢铁冶炼
的全方面虚拟交互学习。此外，这些软件还可根据冶炼程序设计
相应的模块环节，主要有自主巡游、学习考核、危险场景模拟等
模块，最大限度地为学生提供最真实的工作场景与学习环境。 

虚拟交互学习平台的建立不仅让学生的学习能力和创新能
力得到很大提升，同时还能为学生配置学习和专门的学习账号，
还可以设计指导手册，进一步制定教学计划。 

2 主要功能 
虚拟交互学习平台充分利用虚拟技术与交互技术实现了冶

金教学模式的创新，其主要功能包括 3D 场景再现功能与实训场
景功能，这也是该平台最重要、最突出的两大功能。 

2.1 3D 场景再现功能 
虚拟交互学习平台充分利用虚拟技术和交互技术，能够最真

实地将 3D 场景再现给广大学生，其 3D 功能得以完美呈现。因
而学生可以按照自己想要学习的内容自主进入系统，扮演工程师
的角色[2]。平台内提供炼铁、炼钢、连铸等逼真的 3D 场景，学
生可自主选择参观冶炼厂的各个角落，寓教于乐的目标得以实
现。 

不仅如此，虚拟交互学习平台还为学生设置了众多安全实训
教学，当学生参观或操作失误时，模拟产生爆炸、中毒等危险场
景，考验学生的应急处置能力，测试学生是否能够迅速采取措施

处理相应的危险局面。该平台还专门设置有量化评分系统，可针
对学生使用情况进行评分或评价，从而激励学生更好地学习和掌
握冶金技术。 

2.2 实训场景功能 
虚拟交互学习平台还为每名学生提供了丰富多样的实训场

景，并且该平台还具备完善的、科学的学习功能。虚拟交互学习
平台通常采用较为开放的自主型实验教学形式，每位学生都能够
在虚拟学习平台上利用计算机设置好的程序，虚拟化扮演冶炼厂
的工程师，自主选择浏览钢铁冶炼流程的各大工序，熟悉并学会
操作不同设备，在此基础上掌握各种工艺。这样在加深印象的同
时，还能自主掌握和运用大脑中已有的冶炼技能和知识储备。 

3 教学效果 
冶金工程虚拟交互学习平台在其软硬件方面具备了较好基

础，能够成功实现 3D 再现的特色功能。学生能利用平台就实现
身临其境的工作感受，有效规避了真人实习带来的诸多风险，也
节省了相应的教学成本。学生可以自由浏览学习，不仅能够提高
学生自主学习的兴趣，突出培养学生的个性，还可以通过知识过
关考核、危险情况处理能力等环节的实训，增强学生的感知、动
手、判断能力。不仅如此，实习过程与虚拟交互学习充分融合为
一体，真正实现了虚拟世界与现实世界的完美结合，使得广大学
生对钢铁冶炼有了切身体会与认知。而在设立虚拟教学体系时，
该平台以创新培养和实践能力培养为根本宗旨，牢牢把握多层
次、开放性的教学原则，既做到知识的传授，又注重虚拟环境下
的学习，最终实现了培养学生思考能力、创新能力、实践能力的
终极目标。 

4 结语 
随着科学技术的飞速发展，数字化已深入到人们的工作与生

活中。现代技术的不断成熟与发展，使得传统的教学模式与教学
理念有了较大颠覆，数字化、虚拟化学习已经成为新的教学发展
趋势[3]。冶金工业虚拟教学平台的使用，充分发挥了虚拟技术与
交互技术的技术先进性，因而冶金教学模式也有了全新变革。虚
拟技术的运用在教学方法、学习环境上都有了极大提升，从而让
学生的实践能力、学习能力有了质的飞跃，可见这种教学方式对
传统冶金技术教学的深刻影响。本文首先介绍了虚拟交互学习在
冶金技术教学中的基本概况，在此基础上，较为细致地探讨了虚
拟交互学习平台的基本架构，从硬件设施和软件技术方面分析了
该平台基本架构的两大组成部分，进而阐述了虚拟交互平台的主
要功能，并在此基础上得出教学效果，并最终得出重要结论：即
虚拟交互学习平台是对传统冶金技术教学方式的巨大变革，能在
给学生创造全新环境的条件下，极大提升学生的学习与实践能
力。 
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