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教学实践

信息型氧化还原反应方程式的书写 
◆冯振兴 

（广东省清远市第三中学） 

 
摘要：在近几年的高中教学中，教育者们很注重对学生信息能力的培养，

这样的重视表现在各个学科中，化学也不例外。而对学生去信息能力的

重视体现在考试中便是，信息型的氧化还原方程式的书写成为越来越重

要的考点。在这其中，工艺流程类的题目又是最常出现的题型，它最大

的特点便是信息量大、综合性强，学生需要非常扎实地掌握元素化合物

的知识以及氧化还原反应的知识，并能够自由地将这两部分知识有机结

合在一起，才能够真正读懂题目中想要传达的信息、正确地进行回答。 
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实际上，即使信息型氧化还原反应方程式的书写不作为重要
的考点，也应该是教师重点传授的内容，因为在整个中学阶段，
氧化还原反应都是化学教学中的重点和难点，而同时，氧化还原
反应也涉及着许多的元素化合物，这两个知识在中学阶段可以说
是相辅相成的。因此，在教学中，教师可以引导学生将这两个部
分的知识尽可能地联系起来，等学生形成了基本的知识联合的意
识，信息型氧化反应方程式书写的题也就没那么困难了。 

一、信息型题目需要增加关于氧化还原反应涉及的知识的储
备 

氧化还原反应是中学阶段化学学习中所涉及的非常重要的
一种反应形式，有许多种化合物都有所涉及，想要顺利地做好信
息型氧化还原反应的相关试题，就要对常见的氧化还原反应体系
以及其产物有非常详细的了解， 

氧化还原反应常见体系的记忆可以帮助学生很好地掌握氧
化还原反应的基本内容，在遇到相似的内容或是涉及这些基础知
识的题目时可以比较快速地进行解决。并且根据对这些知识的记
忆和理解，学生可以形成较好的书写氧化还原反应方程式的能
力，在遇到生僻知识时，也能及时调动起相关的知识储备与思维
能力对试题进行分析和解答。 

而在目前阶段，高中知识所涉及的化合物并不多，主要集中
在下表中： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
一切知识的基础都是记忆，化学虽然作为理科类的学科，非

常重视逻辑思维的能力而不是记忆的能力，但是学生对规律性、
重复性的知识进行记忆，依旧是学习的一种好方法，可以起到事
半功倍的效果。 

二、如何书写基本的氧化还原反应方程式 
书写氧化还原反应方程式需要一步一步进行，并在每一步之

后进行核准和确认，最后才能减少出错的概率。 
（一）首先，学生拿到题目之后要仔细阅读题目，分析其中

所涉及的氧化剂和还原剂，回忆自己学过的相关的化合物的知
识，如果在基本的氧化还原反应的常见体系中，则可以直接凭记
忆书写相关的反应式，如果不在基本的体系中，则需要学生进行
进一步的理解，结合体系内的反应式的书写方式，给题目中所涉
及的氧化还原反应的方程式定一个大概的框架，等待后续的完

善。 
（二）将氧化还原方程式的基本框架列出来之后，学生要开

始自己观察这个方程式中的元素，对他们的化合价进行分析，同
一种元素在不同的方程式以及不同的情况下会具有不同的化合
价，比如铁离子就有二价和三价之分，学生需要对这些有化合价
变化的元素进行准确的判定，然后找出各个元素的化合价的最小
公倍数，方便接下来的配平。在配平的阶段，学生要仔细观察这
个方程式中的氧化剂、还原剂以及氧化产物和还原产物，将他们
前面的系数配平，完成这个方程式的基本系数配平。 

（三）将系数配平之后，这个方程式的书写并没有完成，学
生还需要通过观察和计算让整个方程式的电荷守恒以及原子守
恒。想要使方程式的电荷守恒，需要分析溶液的酸碱性，然后再
方程式的两端通过添加“H+”或是“OH-”的方式来将方程式
的电荷达到平衡。然后再观察整个方程式的原子是否是守恒的，
如果不是守恒的，可以通过在方程式的两端添加“H2O”的方式
使其守恒。 

这样三步下来，一些基本的氧化还原反应下方程式就可以很
好地完成了，这其中的重点是不要漏掉任何一种守恒，不仅仅要
将方程式配平，还要注意方程式中的电荷以及原子是否守恒，漏
掉任何一项都不算是一个完整的方程式。 

三、如何书写工艺流程题目中有附加信息的氧化还原反应方
程式 

这是一个信息化的时代，学生获取信息的能力成为教育中非
常重要的一个部分，在化学教学中也不例外，因此信息型的题目
成为了重点。在拿到一个题目之后，学生需要学会提取题目中的
重要信息，例如气体、沉淀、颜色以及其变化等，这些附加信息
往往是和方程式的书写非常相关的，对这些信息有很详细的把握
才能够更好地完成方程式的书写，并达到准确的效果。（有删减）
同时，工艺流程类型的题目作为最能体现学生带有附加信息的氧
化还原反应方程式书写能力的题型，成为高考中的常见题型。（增
添） 

例如在 2016 年海南高考的试卷中就有这样一道题目：
“KAl(SO4)2•12H2O（明矾）是一种复盐，在造纸等方面应用广
泛。实验室中，采用废易拉罐（主要成分为 Al，含有少量的 Fe、
Mg 杂质）制备明矾的过程如下图所示。回答下列问题： 

易拉罐溶解过程中主要反应的化学方程式为________。” 
这便是一道化学工艺流程的方程式书写题目，学生需要对题

干中的信息进行详细的分析和理解。显然，题目中有一个重要的
信息点是：“易拉罐（主要成分为 Al，含有少量的 Fe、Mg 杂质）”，
这其中的主要成分都是比较活泼的金属，都可以与酸发生反应，
但是只有 AI 会和碱发生反应，因此易拉罐溶解过程中的反应方
程式应该是：2Al+2NaOH+2H2O==2NaAlO2+3H2↑，这样就通过
知识储备以及对题干信息的分析得出了题目的答案。 

其实这类题目并不像看上去那么复杂，只要在解答的时候看
流程框的框内和框外、并进行综合的分析，先局部后全盘，逐级
深入，抓住重点信息就可以使问题迎刃而解。 

总之，在信息化日渐重要的今天，化学信息型氧化还原反应
方程式的书写也成为了重要的提醒，需要教师和学生多加注意、
多加总结，最后达到此类型的题目不丢分的目标。 
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